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3 Processes: p1, p2, and p3

p1 p2 p3

eAfhg�iDjkiml�n�oZpbq�r"n�s tuowvyxFs x"n�fhq�g6s t"xznbf {"owx'{"pbt"oki}|~x�s xzn�o�fhr�s r"ru��xwf�s�{uo�v
� f {"nZo�s xzn���tu��xwowr"r�i

ô�ê<à�ä�à�í¥íjé�ãsá°à�ñ�ãgë¢ä.ãsæ�ù}ãsæ�ñ¹ç�ãgú¥è}ñ¹ïIù�à¢á]ç¹ë[æ¹æ�ìzè¥é�ñ�ãgí¥égïÏíjç�ë}á]ïSæ�æ�ïIæö8â¥ãsáOâ ä¥ï°ïSù ñ�ëºà¢áIá]ïSæ�æ�à3áIà¢áOâ¥ï[þUñ¹â¥ïYè¥äjæ�âjà¢ç�ïSùüà¢ç¹áOâ¥ã�ñ�ïSáRñ¹è¥ç�ïì�àkòeú ï¶è¥ä æ�à�ñ�ãsæ�ê�à[áRñ�ë[ç�òAúDïIáIà�èjæ�ï©ã�ñøç�ïSûCè¥ã�ç¹ïIæÎïIà[áOâ(í¥ç¹ë}á]ïSæ�æqñ�ëì�à�äjà¢å¢ï�àeù}ã)4:ï°ç¹ï°äCñoáIà¢áOâ¥ï[ó�ôÂä3ë[ç¹ù}ïIçøêÞë¢ç©àYá°à[áOâ¥ïIùÊë¢ú Q ïIáRñ}�ñ�ë¶úDï�à¢áIá]ïIæ¹æ�ã�ú¥égïÎñ�ëy�(íjç�ë}á]ïSæ�æ�ïIæ�êÞë[ç�����_X�A�©ìzèjæ·ñ8ú ï�æ·ñ�ë[ç�ïSù



�

���������X� �A�b�+�W���A�����������:���X���}�H�A�6 ��+¡L¢�£¥¤�¡���¦S &�X� §��+�W¨W©HªF¡ �
�F«:�X�+������¡���¬0�A��¡F�b¤,£<¢�¡��wª�¢X¡��)�A­y�X®)®D���P¢X«:�)�b�+�

¯ �A¢XªF�A��¡¥«A¡F¢� A®��+�°���±�y������ª �����A���A­��P¢X�&�����wª��+�:�+²X� ¯ �+�X� �:�³����´
£<¡ �X��ªF¡��:�kª��A¡F�y���
¡F�b¬��:�)¡���¤µªF¢��P¢H¢X¡ ¤����:��ª��y¢X«��+¡ ��ª��)¢��:�����¶¢X¡ ¤��+¡
ªF¢·�y������ª �����¸�P¢��:������ªF�+�&�P²V���K�y�
�A®)ªF��«A®)�}��«A«:®)���+��ªF��¢X�¸���&¤¸¤����w´
ªF¡��� A��ªF�b¤�¢X �¹w�b�kª��+�H�H�)¡�¢X�:�}���0ª��}º��+�X��¡��X®I�X«A«A®�������ª��)¢��:�y»��+®)¢��A���
¢X¡,�X®¼ª�¢X­��PªF�:�+¡y¤��)½���¡F����ªV�X«A«A®�������ª��)¢��:��¾
®�¢��+��ª���¤~¢X��ªF�:�¸�F�X�}�
¢X¡L«A�H²H�F���+��®�®�²V¤��)½���¡F����ªZ«A¡F¢��+������¢�¡����y��²V�:�������y�A�+�b¤·£<¢X¡S£����wª
�X���P�b�F�LªF¢¿�·�+¢X�8�8¢X�K�F�Pª�¢�£W¢� �¹w���Pª��Z£<¡F¢��À�+�X� �:�X�����A�}���X� �A�
����£<¡����wª�¡F�&�kªF�:¡F���6�&�wª��+Áy�+�)���0ªF®�²V�P¢H¢X¡ ¤����:��ª����+�X� �:��¢�«&��¡���ªF��¢X�:�
ªF¢Â�X���F�A¡F�¿�µ�+¢X�:�F���wª��+�0ª}�H���+¦m¢X£Z�F�:��¡���¤¶���X� �A�b¤¶����ª��¼ª��)�b�}�A��´
¤���¡Ã�6�A®)ªF��«A®��,��«A«:®)���+��ªF��¢X�Â�X�+�+�������P��¡��+�A�y�wª ���:�+�����8Äz£�Å¿�����A«�´
¤A��ªF��¤�ÆI���:�+¢X�:�F����ªF���:�P�����
�+�X�¶��¡����F�y�¼£L�X®)®³�Ç�+��� �A��¤Â�P¢�«A�����6�X¡F�
�A¢XªL�A«È¤A��ª���¤���ª�¢X�8���+��®�®�²X�³���:�Ã¢��X��¡F�A�b�X¤·���:¤��+¢X�8«A®��P©��¼ªw²V£<¢X¡
�X� �:�)���0���A­���ª�¢X�8���³�A«È¤A��ª����±�y��²� ����F��­X�A�)É&�+�X�0ª��Ê¨³�X� �
¢�£Aª��A���
«A¡�¢��P�����F����¦�¢X�A®�¤¿�:���X��ªF¢y���:¤���«&���:¤�����ª�®)²¿�y��ª��+¡����X®)��Ë+��ÅHÌ:���A���
¡����F�A®¼ª ���)�¿����­X�A�)É&�����0ªF®�²8�}¢�¡F�Z¢��X��¡F�A�b�X¤}ª��:���6¹w�:�wª��y��ª��+¡����X®)��ËP´
���A­,ÅÃ¢��:�P���

¯ �A¢XªF�A��¡��X«A«A¡�¢��X� �����LªF¢¿�:���X�6�·�+��� �A�6¢�«&��¡���ªF�6���Z�V®)¢��A­�´
¡��A�A�A���A­Í«:¡F¢��P�b�F�V¦S�A��� �c�P¢��8�6�A�A���+��ªF�b�,¦S�)ªF�Î�
�A®)ªF��«A®)��«A¡�¢�´
�P�b�F�F���µ�P¢��}«:¡F�������A­Rª��A�~�X«A«A®�������ªF��¢X�Ï»uÐÊ��­X�:¡F�~Ñ�¾k�Ò���A������«�´
«A¡�¢���� �����¸§H�A¢�¦S�°����ª��A�ÇÓFÔAÕ�ÖF× ØcÕ�ÖFÙ ÔHÚ.Û'×�Ù+Û"Ü�ÖF×P�ÞÝL�F�)�A­ÇªF�A�
�F�:��¡���¤���¡ � �A�)ªF�b�kªF�:¡F��Æ��¼ªL���S¢��A®)²·�A���+�����F�X¡F²8ª�¢V�+��� �A��¢X�A�Ã�+¢X«H²
¢�£8���c¢X �¹w�b�kª��ß���A��������¢X��¤A�yª��A�Â«A¡�¢X A®��+�y�
¹w�:��ª��8����ª��)¢��A��¤
¢�£6���X� �A���A­`�
�A®¼ª��)«:®)���P¢X«:�)�b�,¢�£Ã¢� �¹w���Pª��V�)�Î¤A�¼½È�+¡��+�0ª·���X� �A�b�+�
���A��¡F�Ã�X¡F��ªw¦�¢,¤�¡ ��¦S :�X� §���ªF¢8ª��A�6�F�:��¡���¤��X¡�� �A�)ªF�b�kª��A¡F��ÆA�A¢�¦�´
�+���+¡b��àZ�A�Z���³ªF�:��ª�ªF�A��®���ªF���:�P²8£<¢�¡S�X�+�+���������A­}�
���X� �A�b¤y¢X �¹w�b�kª
�y��²K ��,�A��­X�A��¡Ã ����+�X�:�F�y�)�0ªF��¡F«:¡F¢��P�b�F���+¢X�8�6�:�A������ª��)¢�������¡��P´
¬0�A��¡F�b¤D� ¯ ���X� �A�b¤Í¢� �¹w���Pª,�}��­X�0ª,�:�����¿ªF¢` ���£<�Pª�� �:��¤�£<¡�¢X�
��¡��+�8¢�ª��}«:¡F¢��P�b�F�F¢X¡b� ¯ ���b�P¢X�&¤µ¤�¡ ��¦S :��� §�����ª��:��ªÃ�)£�ªF�A�y¡��P´
¬0�A����ª�¡���ªF�ZªF¢8�
�F�:��¡���¤V�+�X� �:�L���³�:�)­���ÆHªF�A���+��� �A���+���V &�b�P¢X�8�
�} &¢Xª�ª�®)���A��� §È�

Cache

p1 p2 p3

áAâhã�ä�åbä}æ�ç�è±é"ç�ê ë"èwìZí�ê ízçbâhî�ãSê ë"í"ç�â ï"èwí'ïuð�ë"èkä&ñ�é"âhî�ãkòhèÊíFê í"ç�è¥âhéDé"ç�ê ëuèwìZóPô
õ ðbò ï"âhö�òhèIö�ë"÷+íwè�éué"÷këuéFä

���A�V�F�:��¡���¤Â���&¤µ�:�:���&��¡���¤Â��«A«:¡F¢0�X� �A�b�������Â ��·�P¢��6 A���A�b¤
����ª�¢K�KÔHøXù+ÖkÚ�ØÂÕ�ÖFÙ ÔHÚ.Û'× ÙPÛ"Ü�ÖF×Ã�)�`¦S�A��� ��ªF�A�·��²���ªF�+�ú�P¢��0ª������:�Ã�
�F�)�A­�®)���F�:��¡���¤¿�+��� �A�����:¤·«A¡�¢��P�����F¢X¡ �Z»�¢X¡S«A¡�¢��P�����F��� ¾��&���X���A��´
�F�:��¡���¤����X� �A�b�=�X�Ê¦��+®�®�»uÐÊ��­X�:¡F��û�¾k�IÝ��:�F�:�X¡F�b¤��+�X� �:���=�����6��ªF¢�¡F�
¡����X¤�´"¢��A®)²,¤:��ª��:�¥Ý��:�F�:��¡���¤¿�+��� �A������������®���¢} &���&���b¤,ª�¢8��ªF¢�¡F�
�6�Aª��� :®)�}¤A��ª �8£<¡F�b¬0�A�+�0ªF®�²¿¡F�b¬��:����ªF��¤� H²��y«:�X¡�ª����+�A®���¡�«A¡�¢��P�b�w´
�F¢X¡büL¦S�A���RªF�A���yªw²H«��K¢�£Ã���X� �A���A­Âª��X§X�b�y«A®��X�P��ÆS�`�8�PªF�:¢H¤R���
�A����¤��b¤V£<¢�¡S�y������ª �����A���A­y�P¢X�:�+¡��+�0ª��+�X� �:������£.ª��+¡S�A«È¤A��ª������

¯ �A¢XªF�A��¡���«A«A¡�¢���� �,����ªF¢8�:�F����Ø�Ú�Ó Û"ÖkÚ�ù+Ü�Ûz× Ø}ÓFÔAÕ�ÖF× Ø·Ù Õ�Ù�Ô:×��)�
¦S�A��� �Ç�`�����A­�®)�¸®�¢X­�������®����X� �A�����,«:�X¡�ª��¼ª��)¢��A��¤R���P¡�¢����y�����X�+¡ ��®
«A¡�¢��P�����F¢X¡ �V»�ÐI��­X�A¡��¿ý0¾k�~þZ��ª����P¢X�:®�¤~ &�¿«:�X¡�ª��¼ª��)¢��A��¤~���8¢X�A­

API

Cache

API

Cache

API

Cache

p1 p2 p3

Cache

áAâhã�ä�ÿbä}ñ�çPôbóbë"âhì�ê ë"í"ç�â ï"èwí'ïuð�ë"è¥íw÷ õ ö�ëuâhé"èwì�÷�� õ ð�ò ï"âhöbòhè=ðbî�é"ç�ê ëuèwìZí�ê ízç�èwé
ê î�ì�ê�é"âhî�ãkòhèIé"ç�ê ëuè�ìZí�ê ízç�èkä

ªF�:�¿���X� �A�b�6 H²`��«A«:®)²H���A­µ�µ�:�X�F�`£<�A�&�kªF��¢X�ÍªF¢µªF�A�¿§X��²��6�:�F��¤
ªF¢
¡F�+£<�+¡��+�:�+�L�+��� �A��¤y¤:��ª��:� ¯ ®)ªF�+¡��:��ªF���X�+®�²XÆH¤A��ª��Ã�+¢X�A®�¤y ��L«:�X¡�´
ªF�)ªF��¢X�:��¤¸���Â�,�8¢X¡��}�F¢X«:�A����ªF���+��ªF�b¤��y���A�A��¡��)�µ¢X¡ ¤��+¡ZªF¢·«A®����P�
�+��� �A��¤µ�P¢�«A�)�b��¢�£�¢X �¹w�b�kª�������«A¡F¢�©����8�¼ªw²�ª�¢¿«:¡F¢��P�b�F�F¢X¡ �Z¦S�A��� �
�X���P�b�F��ª��A�y¢X �¹w�b�kª ��£<¡F�b¬0�A�+�0ªF®�²X� ¯ ¤�����ªF¡��� A��ªF�b¤Â���:�X¡F�b¤µ���X� �A�
�+�X���X� �A���+���Z�
�:� ���A�)­��A�+¡�ªF�A¡�¢X�A­��A«A��ª ��ªF�:�X���y���:�X¡F�b¤·���X� �A�
¡��A�A�A���A­V¢��K�V�F���A­X®��6«A¡�¢��P�b�F�F¢X¡b�L���A�}«A¡�¢H�+������¢�¡���¢X�¸¦S�A��� �K�
¤����wª�¡F�� A��ª���¤¶�F�:�X¡F�b¤`�+�X� �:�,¡F�:�:�Ã�8��­X�0ª
 ��,ª��A�·�����8�,«A¡�¢��P�b�w´
�F¢X¡ �W�P©��b�P��ª��)�A­
¢�ª��A�+¡³«:��¡Fª��³¢�£Dª��A���X«A«A®�������ª��)¢���ü0�X®¼ª��+¡��:��ª��)���+®�²XÆ
�K¤A����ªF¡��) :��ªF�b¤~�F�:��¡���¤Í�+�X� �:�·�P¢��A®�¤`¡F�:�Í¢X�~«A¡�¢H�+������¢�¡��6¤���¤��)´
�+��ªF�b¤,ª�¢,�+�X� �:�)�A­&�

Cache

p1 p2 p3

Cache Cache

áAâhã�ä���ä�ñÂìbâhéuïuë"âhó�ðbïuèwìÃé"ç�ê ëuè�ìÃí�ê ízç�è�ö�ê ëuïuâ ï"âh÷kîbè�ì
ê íwë"÷kéué±ï"ç�ëuèwè�ö�ëu÷�íwèwé��
é"÷këuéFä

¯ ¤����wª�¡F�� A��ª���¤y�F�:��¡���¤}�+��� �A���P¢��A®�¤}¡��+«A®����+��ª���£<¡F�b¬0�A�+�0ªF®�²
���k´
�P�b�F�F��¤,¢X �¹w�b�kª��³¢X�V�6�A®)ªF��«A®���«:¡F¢��P�b�F�F¢X¡ ����Äz£=¡��+«A®�������ª���¤,¢� �¹w���Pª��
��¡��}�A«�¤:��ªF�b¤DÆ=���+��� �A�8�P¢X�&�����wª��+�:�+²��8��� �:�X�A���F�À�����A�+�b¤���¤KªF¢
�+�&���A¡���ªF�:��ªL��®�®��P¢�«A�)�b�S��¡����+¢X�:�F���wª��+�0ª��W���A���S�+�X�¿��¤A¤��P¢��:����¤H´
�+¡ �� :®)���P¢��8«A®)�+©��¼ªw²yª�¢}ªF�A�Ã���X� �A��¤��b����­X���



�

�	��

���������	�������������������
�! �"$#	%�&('*)�+�"$,.-0/21�3*1�4�"657"98:-0;�/�-<8=5�"$1>-<57-0/�;@?A4�-01�4�'*)7BC"$1>D='�&

'�)�BC"$1ED�8ADF'G&("$%�+03*1>"�?A4�"$/HD(4�"I1�3*1�4�"�'KJ�"$&:L�'K?M8$N6�O1�'�,�,�'�/�+0#
P 8("$5Q&F"�%�+<3�1�"�,�"�/RDS8:D(&�3KDF"�;�#T-08UDF'V&F"�%�+<3�1�"�D(4�"�+0"$3*8CD2&F"$1�"�/RD(+0#
P 8("$5W'�)�BC"$1EDSX�Y=Z\[	]>N_^\4�-<8M3�%�%�&F'*3�1�4`'bacDF"�/d?e'�&F f8e?e"�+0+=3b/_5`-<8
"$3*8:#VD('d-0,I%�+�"$,I"$/RD$NH^\4�"�Y=Z\[g&F"�%�+<3�1�"�,�"�/RDS3b+0;�'*&(-�D(4�,h1�3�/
)i"d-�,�%�+0"�,�"�/RDF"$5j)f#k,G3b-0/RDF3�-�/�-0/�;l3m+�-<8:Dn'baU1�3�1�4�"$5o'�)7BC"91ED�8�N
p 4�"$/�"�J*"�&q3�/!'�)�BC"$1EDI-08q3�1$1>"$8F8("$5srt-�Dq-<8S,�'KJ�"95mD('dDF4�"`au&('*/*D
'baADF4�"W+�-<8CD9Nv^\4�"`'�)7BC"91ED�3KDSDF4�"n"$/�5!'�aAD(4�"`+�-<8:Dq-<82DF4�"`+0"$3*8CD
&F"$1>"$/RD(+0# P 8("$5W'�/�"�3�/�5�DF4�"�'�/�"	DF'G&("$%�+<3�1>"*N
w '�& p "$)Q1$3�1�4�-0/�;_rsD(4�"Wxy&("$"$57#7z P 3b+�{}|7-�~$"�3�+�;*'�&F-�DF4�,�'�acD("�/

' P D(%i"�&(au'�&F,�8	Y=Z\[�� ����NA^\4�"Ixy&F"�"957#7z P 3�+�{C|f-0~�"23�+�;*'�&F-�DF4�,�3*8C{
8('f1�-03bD("98	3`JK3b+ P "�r=��rs?A-�DF4v"93�1�4T1$3�1�4�"95V'�)�BC"$1ED9r7�=� p 4�"$/m3�/
'�)�BC"$1ED�-<8G�_&F8:Dn1�3*1�4�"$5srA��-<8�8(">DGD('!D(4�"V1�'*8:Dn�H'baU)�&(-0/�;*-�/�;
D(4�"y'*)7BC"$1>DA-�/RD('qD(4�"21�3�1�4�"	57-0Jf-057"95n)f#GDF4�"�8:-0~�"U'�a�D(4�"U'*)7BC"$1>D$N
p 4�"$/�3	&F"�%�+03*1>"�,�"$/*D�/�"$"$5�8�D('�)i"A,�3*57"�r�D(4�"A'*)7BC"$1>D�?A-�DF4�D(4�"
8(,�3�+�+0"$8:D�JK3b+ P "�'baM�
�=�_�\���s�=-08U&F"�,�'KJ�"95dau&F'�,h1$3�1�4�"*r�3b/�5Q3�+�+
1�3*1�4�"$5T'�)7BC"91ED�8	&F"$5 P 1>"qD(4�"$-�&UJK3b+ P "98U)R#T� �\��� � p 4�"�/Q3b/v'�)7{
BC"$1>De-<8e3�1�1�"$8F8:"95srR-�D�8�JK3�+ P "	-08�&F"$8:D('�&F"$5IDF'2DF4�"y1�'*8:D�'�a�)�&(-0/�;*-�/�;
-�DM-�/RD('�1$3�1�4�"*N
^\4�"S57"���/�-�D(-0'�/d'ba�D(4�"S1>'R8CD9r_�K�7au'*&M)�&F-�/�;�-0/�;�3b/H'�)�BC"$1EDM-0/RD('

1�3*1�4�"@57"$%_"$/�5�8�'�/GDF4�"	1�&(-�D(-<1�3�+�&F"$8(' P &�1>"98tD(4�"@&F"�%�+<3�1�"�,�"�/RD�3�+�{
;�'*&(-�D(4�,O-08�5�"$8(-�;*/�"$52D('�1>'*/�8:"$&(J*"e3�/�5SD(4�"\;�'R3b+f'ba_D(4�"A&F"�%�+03*1>">{
,�"�/RDq3�+�;*'�&F-�DF4�,HN���a�DF4�"�;*'*3b+�-<8UDF'V,G3K�7-�,�-0~�"�DF4�"G4�-�DS&F3bD(-0'�r
D(4�"�/l�S-<8�8(">DUD('WD(4�"�8:-0~�"�'ba�D(4�"�'*)7BC"$1>D�3�/�5Q��-<8yD(4 P 8���NI��a
D(4�"S;�'R3b+�-<8ADF'�,G3K�7-0,I-0~�"UDF4�"S)f#RD("S4�-�Dy&F3bD(-0'�r7DF4�"�/v�U-08	8:"�DMD('
��NU��a
DF4�"I;�'*3�+=-<8MDF'`,�-0/�-0,I-0~�"I+<3KD("$/�1>-0"$8@au'�&	au">D�1�4�-0/�;`'*)7BC"$1>DF8
&F"�,�'bDF"�+0#�rtD(4�"�/���-08I8:"�DqDF'VDF4�"`"98CDF-�,G3bD("$5k1>'*8:DSau'*&Sau"�DF1�4�-0/�;
3b/d'*)7BC"$1>D@&F"�,�'bDF"�+0#�N\��a�D(4�"S;�'*3�+�-<8AD('n,I-0/�-0,�-�~$"��e�6[�1>#71>+0"$8
&F"$� P -0&("95nDF'G,G3KD("$&(-<3b+0-0~�"�3b/H'�)�BC"$1ED9r�DF4�"�/d�U-<8M8:"�DAD('GDF4�"�"$8:D(-�{
,G3KDF"$5W/ P ,S)i"�&A'�a
�e��[�1�#71>+0"$8eau'�&A,G3bD("�&F-<3b+0-�~$-�/�;IDF4�"�'�)7BC"91ED9N
��/�3b-0J�"H-0,�%�+�"$,�"�/RDF3bD(-0'�/j'ba2xy&("$"$57#7z P 3b+�{C|f-�~$"H?�' P +05o&F">{

� P -0&(" P %�5�3bD(-0/�;S��JK3b+ P "$8tau'*&63b+0+�1�3*1�4�"$5I'*)7BC"$1>DF8t?A4�"$/�"�J*"�&63�/
'�)�BC"$1ED�-<8�&F"�%�+03*1>"$5	-0/UD(4�"61$3�1�4�"*N= M'K?e"�J*"�&9r�3A57-�¡i"$&("$/RD=,�">D(4�'f5
'bas1>'*,�% P D(-0/�;S��"$+�-0,�-�/�3bD("98�D(4�"M/�"�"$5qau'*& P %i5�3KD(-0/�;�JK3b+ P "98tau'�&
'�)�BC"$1ED�86?A4�-01�4W3b&F"@3b+0&("93�57#G1$3�1�4�"95sN¢�}/_8CDF"$3�5�'ba¢57"91>&F"�,�"�/RDF-�/�;
��JK3b+ P "$8�au'�&
3b+0+�%�&F"�Jf-0' P 8(+0#S1�3*1�4�"$5q'�)7BC"91ED�8�rKDF4�"MJK3b+ P "eau'�&
D(4�"
/�"$?.'*)7BC"$1>D\-<8A-0/7L_3bD("$5`)f#W�_�\���s�
�C57"$3�+�+0#�rb3y1�3*1�4�"�8(4�' P +05�4_3�J�"
DF4�"\3b)�-0+�-�DC#UD('U8:D('�&F"6'*)7BC"$1>DF8¢-�/

,G3b-0/V,�"�,�'�&F#`3*8M?e"�+0+�3*8M'*/V57-08( �NM£V3b-0/V,�"�,�'*&(#W-08@/�"�"957"$5
au'�&H'*%7D(-0,G3b+U%_"$&:au'*&(,G3�/�1>"*N��e3�1�4�-0/�;k'*/.57-<8( ¤1�3�/¤)i" P 8("$5
?A4�"$/V,G3b-0/V,�"�,�'�&F#`'KJ*"�&(L�'K?M8$NA�e3*1�4�-�/�;�'�/V57-<8( W-<8@3�+08('�"98C{
8("�/RD(-<3b+�au'*&M5�3KD�3S?A4�-<1�4d1�3�/�/�'bD\)i"�+�'R8CDA-0/`DF4�"U"�J*"�/RDA'ba�3�8(#78C{
D("$,¥1>&�3�8(4�NT£ P +�D(-�D(4�&("93�57-0/�;v1$3b/l)i" P 8("$5lD('v3�J*'�-<5m?e3*8CDF-�/�;
�e�6[¦1�#71>+0"$8�?A4�"$/G3�1�3�1�4�"\D(&�3b/�8F3�1>D(-0'�/I)_"91>'�,�"98�)�+0'f1� *"$5I5 P "
D('�3�57-<8( n3�1$1>"$8F8$N
�§1�3*1�4�"l?A4�-<1�4�1�3�/¨&("93�1�4¨3¦?\3b&F,©8:DF3bD("k� P -<1� f+�#ª3KacDF"�&

8:DF3b&(D P %`-<8\4�-0;�4�+0#n57"98:-0&F3�)�+0"�N�^\4�-<8A1�3b/`)_"23*1�4�-0"�J�"95�)f#�,G3b-0/7{
DF3�-�/�-�/�;H1>'*%�-0"$8y'ba
au&F"$� P "$/RD(+0#H3*1�1�"$8F8:"95V1�3*1�4�"$5v5�3KD�3�'�/m57-<8: �N
p 4�"$/vDF4�"�1�3*1�4�"I-08U&F"$8:DF3�&:DF"$5sr=1�'�%�-0"$8y'*/Q5�-08( T3b&F"I&("93�5V-0/RD('
,G3b-0/H,I"$,�'�&F#�N
p 4�"�/H3q1$3�1�4�"y-<8e8:D('*&(-0/�;�3b/`'�)7BC"91EDeau&('*,�3S&F"�,�'bDF"y8("�&FJ�"$&$r

-�Dq-<82"$8F8("�/RD(-<3b+�au'*&2DF4�"n1�3*1�4�"GDF'V f/�'K?«?A4�"�/QD(4�"n'�)�BC"$1EDq4�3�8
)i"$1>'*,�"2'�)�8('�+0">DF"�N�|fDF3b+0"�/�"$8F8\D('*+�"$&F3�/�1>"U'batDF4�"25�3KD�3�&("�D(&F-�"$J�"95
au&F'�,�3W1�3�1�4�"qJK3b&F-0"$8@au&('*,�3b%�%�+0-<1�3KDF-�'*/VDF'W3�%�%�+0-01$3KD(-0'�/=r�8:'*,I"
4�3�Jf-0/�;T~$"�&F'dD('*+�"$&F3�/�1>"�?A4�-�+0"`'�D(4�"$&F8I3b&F"�+0"$8F8q8:D(&F-<1ED$NQ�}/kD(4�"
~�"$&('HDF'�+0"�&�3b/�1�"G1�3�8("�r�-�aA3bD2D(4�"n8(3�,�"G-�/�8:DF3�/RD�D(4�"W8(3�,I"�5�3KDF3
?e"�&F"6&F"$� P "$8:D("95Uau&F'�,ª)_'�D(4SD(4�"e'�&F-�;*-�/_3b+*8(' P &F1�"63b/�5�D(4�"\1�3*1�4�"�r

3b/_5�-�a�DF4�"@&F"$8 P +�DF86&("�D P &F/�"$5�)f#I"$3*1�4G?�"$&("M/�'bD6-<57"�/RDF-01$3b+¬r*DF4�"�/
D(4�"21�3�1�4�"$5W5�3KD�3q-<8A8:DF3b+0"�N
­ /�"n,�">DF4�'75Qau'�&I,G3b-0/RDF3b-0/�-0/�; P %�5�3bD("$5�1�3*1�4�"$8�-<8Sau'�&qD(4�"

8("�&FJ�"�&2D('T/�'bD(-�au#mD(4�"W1�3*1�4�"�?A4�"$/k3b/l'*)7BC"$1>DI1�4�3�/�;�"98�NV^\4�-<8
3b%�%�&('R3�1�4W&("98 P +�D�8A-�/V8:D(&F'�/�;�1�'�/�8(-<8CDF"�/�1�#n) P Dy1�3b/d-0/�1 P &M'KJ�"$&:{
4�"93�5m3KD�D(4�"�8:"$&(J*"�&U-�aeD(4�"G/ P ,S)i"�&�'ba\'�)�BC"$1ED�8�3b/�5Q1$3�1�4�"98	-<8
+<3b&F;�"�N
^¢"$1�4�/�-0� P "98\au'�&	3�1�4�-0"�Jf-0/�;�">®�1>-0"�/RD@8("�&FJ�"�&({}57&(-0J�"$/`1�'�/7{
8(-08:D("$/�1>#q-�/ p "�)G1�3*1�4�-�/�;U3�&("A57-<8F1 P 8F8:"95S-0/d���9¯K��N ­ /�"A%�&('*)�+0"�,
?A-�D(4`3*1�4�-0"�Jf-�/�;S8:"$&(J*"�&({�5�&(-0J�"$/I1�'�/�8(-08:D("$/�1>#�'*/GD(4�" p "�)�-<8�D(4�"
+<3�1� d'ba\3H8CD�3b/�5�3�&F5T%�&F'bD('71�'�+�au'�&28("�&FJ�"$&F8@D('d8("�/�5v' P D2-0/fJK3b+0-�{
5�3bD(-0'�/T'*& P %i5�3KD("G,�"98(8F3b;*"$8@D('H1�3�1�4�"$8$NS�}/Q3b%�%�+0-<1�3KDF-�'*/7{�+�"$J�"�+
1�3*1�4�-0/�;U?A4�"�&F"eD(4�"M3�%�%�+0-01$3KD(-0'�/�57"���/�"$8�DF4�"A%�&F'bDF'f1�'�+fau'*&
1>'�,I{
, P /�-01$3KDF-�/�;I)i">DC?e"�"�/W&F"�,�'bDF"y8("�&FJ�"$&F8�3b/�5W1�3*1�4�"$8$rRD(4�-<8\?�' P +<5
/�'�DM)_"23�/`-<8(8 P "*N
�M/�'�D(4�"$&	3b%�%�&('R3�1�4Wau'�&	3�1�4�-0"�Jf-0/�;�1�3*1�4�"S1>'*/�8(-08:D("$/�1>#`-08@au'�&

D(4�"	1�3*1�4�"ADF'S%i'�+0+�DF4�"y8("�&FJ�"$&�au'�&e1�4�3b/�;�"$8$N��}/�'�&�57"�&6D('q&("95 P 1>"
D(4�"`%i'�+0+�-0/�;vau&("9� P "�/�1�#�r�'*)7BC"$1>DF8q,�3�#l4_3�J�"�"��f%�-�&�3KDF-�'*/lD(-0,�"$8
3�8F8('f1�-03bD("95H?A-�DF4VD(4�"�,�3�8	-<8	1�'�,�,�'�/V'*/dD(4�" p "�)�NU�«1$3�1�4�"
'�/�+�#v%_'*+�+<8UD(4�"n8:"$&(J*"�&U-�a\-�D2&F"$1>"$-�J*"$8�3H&F"$� P "98CD�au'*&23b/Q'�)7BC"91ED
?A4�-<1�424�3*8�">�7%�-0&F"$5sN��eD¢DF4�-08¢%i'�-0/*D9r�D(4�"e1�3*1�4�"68("�/�5�8�3A,�"$8F8F3b;�"
D('�DF4�"28("�&FJ�"�&9N���a�D(4�"�'*)7BC"$1>DM4�3�8M1�4_3b/�;*"$5srfDF4�"�/�"�?�'�)�BC"$1EDM-<8
8("�/RD23b+0'�/�;W?A-�DF4m3�/v"��7%�-�&�3KDF-�'*/VDF-�,�"�NI��aeD(4�"�'�)�BC"$1ED�4�3*8y/�'bD
1�4�3�/�;�"95sr�D(4�"\8("�&FJ�"�&�-0/�57-<1�3KDF"$8¢D(4�-08t3b/_5q8("�/�5�8�3�/ P %�5�3bD("$5q">�f{
%�-0&F3bD(-0'�/SD(-0,I"*°�DF4�"M8("�&FJ�"�&t57'f"$8t/�'bD�/�"�"952DF'U&("98:"$/�52DF4�"\'�)7BC"91ED
8(-�/�1�"AD(4�-08�?�' P +<5G1>'�/_8 P ,�" P /�/�"$1�"$8F8(3�&(#q/�">DC?e'�&F S)_3b/�57?A-<5fDF4�N



��±¢����²c�I²�³�²c�R´GµA��¶u·>¸K¶E�G�K�i���q¹�²c�u�Wºd»7�¼�¬² �i���`

�������>½
|f'�,�"W'�)7BC"91EDF8I,G3�#Q)_"H&F"$� P -0&("95l)f#!8:"$J�"$&F3�+e3�%�%�+0-01$3KD(-0'�/_8�N

^\4�"V8("�J*"�&�3b+A3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/�8�,G3�#!)i"d-05�"�/RD(-<1�3�+@1>'*%�-�"98�'baU"$3*1�4
'bDF4�"�&AX�1>+0'�/�"98F]='�&t57-�¡i"$&("$/*D�3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/�8�3b+�D('*;�"�D(4�"$&$N�^\4�"e8("�JR{
"�&�3b+�3�%�%�+0-01$3KDF-�'*/�8e,�3�#n)_"21�'b{�+�'71�3bD("95n'*/nDF4�"28(3�,�"y%�&('71>"98(8('�&
'�&A+0'71�3bD("$5`'�/W%�4f#78:-<1�3�+�+0#n57-�¡�"�&F"�/RDM%�&F'f1�"$8F8:'*&F8$N
�M%�%�+0-<1�3KDF-�'*/�8M?e' P +05 P 8 P 3�+�+0#`+0-0 �"�DF'�4�3�J�"2a¾3�8:D	3b/�5d1�'�/�8(-<8C{

D("$/RDt3*1�1>"98(8�D('	D(4�"e'�)�BC"$1ED�8�DF4�"�# P 8("�N��}/S;*"�/�"$&F3�+�r$D(4�"e1�+�'R8:"$&¢3b/
3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/�-<8�D('2D(4�"M'*)7BC"$1>DF8�-�D�&F">au"$&("$/�1>"98�rbD(4�"Aa¾3*8CDF"�&6D(4�"@3*1E{
1>"98(8(-0)�-�+0-�DC#2D('UDF4�"�,HNt��a�3b/�3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/G1�3�/�3*1�1�"$8F8�D(4�"M'*)7BC"$1>DF8
-�D�/�"$"$5�8=au&F'�,¨3M+0'71�3b+f1�3*1�4�"�r9DF4�"e3*1�1�"$8F8sD(-0,�"�?A-0+0+R;*"�/�"$&F3�+�+0#y)_"
� P -<1� �"�&@D(4�3�/v3*1�1>"98(8(-0/�;GD(4�"S'�)�BC"$1ED�8@-�DU/�"�"95�8	au&('*,¿3n&("$,�'bD("
1�3*1�4�"U'�&eau&F'�,�DF4�"�'�&F-0;�-0/�3b+s5�3bDF3�8:' P &�1>"$8$N
��aU"93�1�4j3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/j �"$%7D�-08�'K?A/o+0'71�3�+@1�3*1�4�"H'baU'�)7BC"91EDF8$r

3b/_5q/�'�'�)7BC"91ED63b%�%_"93b&F"$5q-�/�,�'�&F"\D(4�3�/�'�/�"A1�3*1�4�"�r�D(4�"$/ID(4�"$&("
?e' P +<5À)i"Q/�'o5 P %�+0-01$3KD("l1$3�1�4�"95À'�)�BC"$1EDd1>'*/�8(-08:D("$/�1>#¦-<8(8 P "98�N
Á P DM%�&F'�)�+0"�,G8M3�&(-<8("	?A4�"$/d'�)7BC"91ED�8A3b%�%i"$3�&A-�/d,�'�&F"yD(4�"$/H'�/�"
1�3*1�4�"�8:-0, P +�D�3b/�"$' P 8(+�#*N
�M)�8("�/RD@3�/R#W1>'f'�&�57-0/�3KDF-�'*/n-0/7au&�3�8:D(& P 1E{
D P &("*r9"93�1�4�3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/U-<8sau&F"�"�DF'M,G3b �"
1�4_3b/�;*"$8iD('	3b/f#	'*)7BC"$1>DF8
1>'*/RDF3b-0/�"95T-0/Q-�D�8�+�'71$3b+
1�3*1�4�"�°¢) P D�DF4�"$8("�1�4�3b/�;�"$8y?e' P +<5v/�'bD
)i"`8("�"�/k)R#m'bDF4�"�&�3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/�8q3b+<8:'V1�'�/RDF3�-�/�-�/�;VD(4�'R8:"W8(3�,I"
'�)�BC"$1ED�8�-�/j57-�¡i"$&("$/RD�+0'71�3�+M1�3�1�4�"$8$No|f'mD(4�"H1�4�'�-<1>"d8:"$"�,G8qD('
)i"�a¾3�8:DS3�1�1�"$8F8yD('d'*)7BC"$1>DF8U) P Dq?A-�DF4m%i'f'�&21�'�/�8(-08:D("$/�1># P 8:-0/�;
P /�1�'f'�&�57-�/_3KD("95l1�3*1�4�"$8$r¢'*&q8(+�'K?g3�1$1>"98(82D('V'*)7BC"$1>DF82) P DI?A-�D(4
;�'f'75k1�'�/�8(-<8CDF"�/�1�# P 8:-0/�;m/�'m1$3�1�4�"98�N w '�&�">��3�,I%�+�"*r63v1$3�1�4�"
+0'f1$3b+iD('G3�%�%�+0-01$3KD(-0'�/W��,�3�#`1>'�/RD�3b-0/nJK3b&F-�' P 86au&F3�;�,�"�/RDF8 P 8("$5
D('m1>'*,I%i'*8("n3d?e"�)k%�3b;*"�NT�@/�'bDF4�"�&�1�3*1�4�"�+0'f1$3b+6D('v3�%�%�+0-01$3K{
D(-0'�/ Á r*?A4�-01�4G-<8�+0'71�3KDF"$5�'*/�3U%�4f#f8(-<1�3b+0+0#q57-�¡i"$&("$/RD6%�&F'f1�"$8F8:'*&$r
1>'*/RDF3b-0/�86D(4�"U8F3b,�"Mau&�3b;*,I"$/RDF8$N¢��at3b%�%�+0-<1�3KDF-�'*/n��1�4�3b/�;*"$86'�/�"
'�&@,I'*&("�'�atD(4�"S1�'�,�,�'�/Hau&�3b;*,I"$/RDF8$r�3b%�%�+�-<1�3bD(-0'�/ Á ,G3�#`/�'bD
)i"y3�?\3b&F"M'ba=D(4�"U1�4�3b/�;�"$8�,G3�57"y)f#G3b%�%�+0-<1�3KDF-�'*/n�2r�8(-0/�1>"	'�/�+0#
D(4�"y1$3�1�4�"M+0'71�3�+�DF'I3�%�%�+0-01$3KD(-0'�/`�À&F">L�"91EDF86D(4�"y1�4�3�/�;�"98
,G3�5�"�N



Â

Ã\ÄfÅ�Æ$ÇsÈAÄ�É�ÊmËbÌ�Ì�Í0Î<Ï�ËKÐFÎ�Ñ*ÊvÒªÑ*Ó7ÐFË�Î�Ê�Æ@Ð(Ä�É�Ï�Ñ�Ô�Ô�Ñ�ÊdÕuÖ�Ëb×*Ô�É�ÊRÐFÆ
Ð(ÑGÓ�Å�Î�Í<ØHÈeÉ�ÓHÌ�Ëb×*É$Æ$Ç7Î�ÐMÈAÎ0Í0Í=ÖFÉ$Ï>É$Î�Ù*ÉyÆ:ÐFË�Í�É2Ø�ËKÐFËIÕuÖFÑ�Ô�Î�Ð�ÆAÍ0ÑfÏ$ËbÍ
Ï�Ë*Ï�Ä�É�Ú
ÛvÉqÄ�Ë�Ù�É2Ø7É9Æ:Î0×�Ê�É$ØdË�Ï�ÑRÑ*ÖFØ�Î�Ê�ËbÐ(É9ØWÏ$Ë�Ï�Ä�ÉSÎ�Ê7ÕuÖ�Ë�Æ:Ð(ÖFÅ�Ï>Ð(Å�ÖFÉUÐ(Ñ

É�Ê_ËbÓ�Í0ÉeÏ$Ë�Ï�Ä�Î0Ê�×	ÑbÕ�Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆ�Æ:Ä�Ë�Ö(É9Ø�ÓfÝ�ÔSÅ�Í�Ð(Î0Ì�Í0ÉAÏ�Ë�Ï�Ä�É$Æ¢Å�Æ:É9Ø2ÓfÝ
ËbÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�Ê�Æ$Ú¢Þ@Ê�Î�Ô�ÌiÑ�Ö(ÐFËbÊRÐ
Ì�Ë�Ö:Ð�Ñ�Õ_Ñ�Å�Ö
Ø7É$Æ(Î�×*ÊqÎ0Ê�Ï�Ñ�ÖFÌ_Ñ*ÖFËbÐ(É$Æ
Ð(Ä�ÉGÅ�Æ:É�ËbÊ_ØTÔGËbÎ0ÊRÐ(É$Ê�ËbÊ�Ï�É�ÑbÕ�ÖFÉ�Í0É�ÙKË�Ê*Ð�Æ:ÐFËKÐFÎ0Æ:Ð(Î<Ï�ÆyÎ0ÊQÑ�Ö�Ø7É�Ö	Ð(Ñ
Ø7É�Ð(É�ÖFÔ�Î�Ê�É`Ô�É$Ë*Æ:Å�Ö(É9ÆSÑ�Õ	×�ÑfÑ7Ø7Ê�É9Æ(ÆIØ7É$Ö(Î0Ù�É9ØlÓfÝ!Ï�Ë�Ï�Ä�Î�Ê�×vÉ$Ë*Ï�Ä
Î0Ê�Ø7Î0ÙRÎ<Ø7Å�Ë�ÍMÑ�Ó�ÜCÉ$ÏEÐ9Ú¦Ã\Ä�É$Æ(Éd×�ÑfÑ7Ø7Ê�É9Æ(ÆIÔ�É$Ë*Æ:Å�ÖFÉ$Æ�Ë�Ö(ÉHÅ�Æ(É$ØkÐ(Ñ
Æ(É�Í0É$ÏEÐ
Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆ�ÈAÄ�Î0Ï�ÄGËbÖFÉ\Ð(Ä�ÉAÓ_É9ÆCÐ�Ï$ËbÊ�Ø�Î0Ø�ËbÐ(É9ÆtÕuÑ�Ö
É9Ë�Ï�Ä�Ï�Ë*Ï�Ä�É�Ú
ß¢Î0×�Å�Ö(É�àqÎ0Æ\Ë�Ø7Î<Ëb×�Ö�ËbÔáØ7É$Ì�Î<ÏEÐ(Î0Ê�×GÏ>Ñ*Ô�Ì_Ñ*Ê�É�ÊRÐFÆeÈAÄ�Î<Ï�ÄWÈ�Ñ*Ö(â

Ð(Ñ*×�É�Ð(Ä�É$Ö�Ï�ÑRÑ*Ì_É$ÖFËbÐ(Î0Ù�É$Í�ÝyÐ(Ñ	Ì�ÖFÑKÙRÎ<Ø7É6Õ¾Ë�Æ:ÐtË�Ê�ØSÏ�Ñ�Ê�Æ(Î0Æ:Ð(É$ÊRÐ�Ë�Ï$Ï>É9Æ(Æ
Ð(ÑvÏ�Ë�Ï�Ä�É$ØQÑ�Ó�ÜCÉ$ÏEÐ�Æ2ÓfÝQËbÌ�Ì�Í0Î<Ï�ËKÐFÎ�Ñ*Ê�Æ$ÚHÃ\Ä�ÉnÊ�É�ÐCÈ�Ñ*Ö(âvÌ�Ö(ÑKÙfÎ<Ø7É$Æ
Ð(Ä�ÉQÏ�Ñ�Ô�ÔSÅ�Ê�Î0Ï$ËKÐFÎ�Ñ*Ê�ÆnÔ�É9Ø7Î�Å�ÔãÐ(Ä�ÖFÑ�Å�×*Ä¤ÈAÄ�Î<Ï�ÄÀÐFÄ�ÉQÏ>Ñ�Ô�ÌiÑbä
Ê�É$Ê*Ð�Æ�Ï>Ñ�Ô�ÔqÅ�Ê�Î<Ï�ËKÐFÉnÈAÎ�Ð(Ä�É$Ë�Ï�ÄlÑ�Ð(Ä�É$Ö$ÚQÞMÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�Ê�ÆIË�Ï$Ï>É9Æ(Æ
Ñ�Ó�ÜCÉ$ÏEÐ�ÆGÐFÄ�Ö(Ñ*Å�×�Ä¦ËlÍ0Ñ7Ï�Ë�Í	Ï�Ë*Ï�Ä�É�Ú¨Þ�Æ(Ä�Ë�Ö(É9ØoÏ$Ë�Ï�Ä�ÉTÌ�Ö(ÑKÙfÎ<Ø7É$Æ
Ë�Ï$Ï>É9Æ(ÆyÐFÑdÑ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐFÆyÕ¾Ë*ÆCÐFÉ�Ö�ÐFÄ�ËbÊmÐFÄ�ÉGÑ�ÖFÎ�×*Î�Ê_ËbÍ�Ø�ËKÐ�ËdÆ:Ñ*Å�Ö�Ï>É�Ó�Å7Ð
Ê�Ñ�Ð	åRÅ�Î�ÐFÉqË*Æ\Õ¾Ë�Æ:ÐyË*ÆAÍ�Ñ7Ï$ËbÍ¢Ï$Ë�Ï�Ä�É9Æ�ÚMæ	Ó7ÜCÉ9ÏEÐFÆ@Ê�ÑbÐ	Î�ÊTÏ$Ë�Ï�Ä�É2Ë�Ö(É
ÕuÉ>Ð�Ï�Ä�É$Ø`ÕuÖFÑ�Ô�Ñ*Ö(Î0×�Î0Ê�Ë�Í�Ø�ËKÐFËGÆ(Ñ�Å�ÖFÏ�É$Æ$Ú
ç6Ë�Ï�ÄQÏ�Ë*Ï�Ä�É�ÔGËbÎ0Ê*Ð�ËbÎ0Ê�Æ2Æ:ÐFËbÐ(Î<ÆCÐFÎ0Ï$Æ�Ö(É$×*Ë�ÖFØ7Î0Ê�×WÑ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ2Ë�Ï$Ï>É9Æ(Æ

ÕuÖFÉ$åRÅ�É�Ê_Ï>Ý�èSé¾êbë>Ç7Ï>Ñ*Æ:Ð
ÐFÑ�ÕuÉ>Ð�Ï�Ä�ìGé¾êbëEÇfÅ�Ì�Ø�ËbÐ(ÉMÕuÖFÉ$åRÅ�É$Ê�Ï>Ý�í�é�êbëEÇ
ËbÊ_ØnÏ>ÑRÆCÐeÐ(Ñ�Å�Ì�Ø�ËbÐ(ÉyÐ(Ä�É�Ï$Ë�Ï�Ä�É9Ø�Ï>Ñ*ÌRÝnî�é�êbëEÚ6Ã\Ä�ÉyØ7É9Æ:Î0Ö�ËbÓ�Î0Í�Î�ÐCÝ
ÑbÕ
Ï$Ë�Ï�Ä�Î0Ê�×�ËbÊfÝ`Ì�ËbÖ(Ð(Î<Ï>Å�Í<ËbÖAÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>Ð	ï_ð*é¾êbëAÎ�ÊTË�Í0Ñ7Ï�Ë�Í�Ñ�Ö@Æ(Ä�Ë�Ö(É9Ø
Ï�Ë*Ï�Ä�É�Ï�Ë�ÊnÐFÄ�É�ÊHÓiÉ2Ï�ËbÍ<Ï>Å�Í0ËbÐ(É$Ø�ñ

ï�ðRé¾êbë6òOé¾èqé¾êbë¢óeìGé�êbë:ë
ôoé�í�é¾êbë=ó\î�é�êbë:ë

æ	Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆ	ÈAÎ�ÐFÄTÄ�Î0×�ÄTØ�É$Æ(Î�Ö�ËbÓ�Î0Í0Î�ÐFÎ�É9Æ	Ë�Ö(É2×*Î�Ù*É�ÊdÌ�ÖFÉ>ÕuÉ$Ö(É$Ê�Ï>ÉSÕuÑ�Ö
â�É$É�Ì�Î0Ê�×yÎ�ÊIÐFÄ�ÉAÏ�Ë�Ï�Ä�É�ÇbËbÊ_ØSÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆ�ÈAÎ�ÐFÄ�Í�ÑKÈkØ�É$Æ(Î�Ö�ËbÓ�Î0Í0Î�ÐFÎ�É9Æ�Ë�Ö(É
Å�Æ(Å�ËbÍ0Í0ÝWÊ�ÑbÐ	â*É�Ì7ÐyÎ�ÊvÏ�Ë�Ï�Ä�É�Ú	Ã\Ä�ÉqÆ(Î�õ$ÉSÑbÕ
Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆyÏ�Ë�ÊTËbÍ<Æ:ÑnÓ_É
Å�Æ(É$Ø`Ð(Ñ�Î0Ê7ö�Å�É$Ê�Ï>ÉUÐFÄ�É2Ø7É9Æ:Î0ÖFË�Ó�Î0Í�Î�ÐCÝnïf÷�é¾êbëeÑ�ÕtÏ$Ë�Ï�Ä�Î0Ê�×qÐ(Ä�É$ÔHñ

ïR÷�é¾êbë6ò¤ï_ð*é¾êbëFøbù$ú}û*üfé�êbë

ÞM×*Ë�Î�Ê=Ç7Ð(Ä�ÉSÄ�Î�×*Ä�É�Ö\ÐFÄ�ÉSÏ$ËbÍ<Ï>Å�Í<ËKÐFÉ$ØWØ7É$Æ(Î�Ö�ËbÓ�Î�Í0Î�ÐCÝ�ÕuÑ�ÖMâ*É�É�Ì�Î�Ê�×
ËVÌ_ËbÖ(Ð(Î<Ï>Å�Í<ËbÖqÑ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ�Î�ÊkËTÌ�ËbÖ(Ð(Î<Ï>Å�Í0Ë�ÖIÏ$Ë�Ï�Ä�É*Ç¢ÐFÄ�ÉW×�ÖFÉ$ËKÐFÉ�ÖSÐ(Ä�É
ÓiÉ�Ê�É�ý�Ð	Ø7É$Ö(Î0Ù�É9ØGÐ(Ñ�Ë�Ì�Ì�Í0Î0Ï$ËKÐFÎ�Ñ*Ê�Æ\ÈAÎ0Æ(Ä�Î0Ê�×IÐ(Ñ�Å7ÐFÎ�Í0Î�õ$ÉUÐ(Ä�É$ÔHÚ
ß�Ñ�Ö¢É>þ�ËbÔ�Ì�Í0É�ÇKËMÏ$Ë�Ï�Ä�É6Ô�Ë�ÝUÏ>Ñ*ÊRÐFËbÎ0ÊUÙKËbÖFÎ�Ñ*Å�ÆsÕuÖ�Ëb×*ÔIÉ$ÊRÐFÆsÅ�Æ(É$Ø

Ð(ÑmÏ>Ñ*ÔIÌiÑ*Æ(ÉnËTÈ�É$ÓlÌ�Ëb×*É�ÚTÿ=É>Ð�� ÆqÌ�Ö(É9Æ:Å�ÔIÉ`ËbÊkË�Ì�Ì�Í0Î0Ï$ËKÐ(Î0Ñ�ÊlÎ<Æ
Å7ÐFÎ�Í0Î�õ$Î�Ê�×TÕuÖ�Ëb×*ÔIÉ$ÊRÐFÆIË�ð�Ç
ËR÷7Ç
Ë�Ê�Ø!Ë���Úlß�Ñ�ÖqÐ(Ä�ÉWË�Ì�Ì�Í0Î0Ï$ËKÐ(Î0Ñ�Ê�� Æ
Í0ÑfÏ$ËbÍ0Í�ÝVË*Ï�Ï�É$ÆFÆ:Î0Ó�Í0ÉIÏ$Ë�Ï�Ä�É*ÇsÍ�É�Ð�� ÆUÌ�Ö(É9Æ:Å�ÔIÉqÐ(Ä_ËKÐUÐ(Ä�ÉGË*Ï�Ï>É9Æ(Æ	ÕuÖFÉ>ä
åRÅ�É�Ê_Ï>Î0É$Æ$Ç*èSé�êbëEÇ*ÕuÑ�Ö�É9Ë�Ï�ÄIÑbÕiÐ(Ä�É9Æ:ÉeÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*Ð�Æ�ËbÖFÉUð���Ç�ð�����ÇbËbÊ�Ø
ð������yÌiÉ�Ö6Å�Ê�Î�Ð6Ð(Î0ÔIÉ*Ç*ÖFÉ$Æ(ÌiÉ$ÏEÐFÎ�Ù*É�Í0Ý���ÐFÄ�ËKÐ
ÐFÄ�É@Ï�Ñ*Æ:ÐFÆtÐFÑ�ÕuÉ>Ð�Ï�Ä�Ð(Ä�É
ÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*Ð�Æ�Ç7ìGé�êbëEÇ�Ë�Ö(É�à	��Çsð�����ÇRË�Ê�Øvð��qÖ(É9Æ:ÌiÉ$Ï>Ð(Î0Ù�É�Í0Ý��fÐ(Ä�ËbÐ\Ð(Ä�É
Å�Ì�Ø�ËKÐFÉ\ÕuÖ(É9åRÅ�É�Ê�Ï�Î�É9Æ�Çfí�é¾êbë�
bÕuÑ�Ö�É9Ë�Ï�ÄIÑbÕiÐ(Ä�É9Æ:ÉeÕuÖ�Ëb×*ÔIÉ$ÊRÐFÆ�ËbÖFÉUð�Ç
÷7ÇsË�Ê�Ø���ÖFÉ$Æ(ÌiÉ$ÏEÐFÎ�Ù*É�Í0Ý��iË�Ê�ØHÐ(Ä_ËKÐyÐ(Ä�ÉIÏ>Ñ*Æ:ÐFÆ$Ç�î�é¾êbë>Ç�Ð(ÑnÅ�ÌiØ�ËbÐ(É
Ð(Ä�É�Ï�Ë�Ï�Ä�É$ØmÏ>Ñ�ÌfÝdÕuÑ*Ö2É$Ë*Ï�ÄTÕuÖ�Ëb×*Ô�É�ÊRÐ2ËbÖFÉWð*Ç�÷WËbÊ_Ø
�WÖFÉ$Æ(Ì_É9ÏEä
Ð(Î0Ù�É$Í�Ý*ÚWÃ\Ä�É�ÊmÐ(Ä�É`Ï�Ë�Ï�Ä�Î�Ê�×VØ�É$Æ(Î�Ö�ËbÓ�Î0Í0Î�ÐFÎ�É9ÆyÕuÑ�Ö�ÐFÄ�É�Í0ÑfÏ$ËbÍ6Ï$Ë�Ï�Ä�É
É�Ô�Ì�Í0ÑKÝ�É9ØnÓfÝGÐFÄ�É2ËbÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�ÊHËbÖFÉ�Ï�ËbÍ<Ï>Å�Í0ËbÐ(É$ØWË�Æ$ñ

ï�ðRé��ið9ë
òOéCð��@ó\à��*ë�ôjéCð�ó	ð�ë
ò������
ï_ð*é��f÷*ë
ò¨é:ð����Mó	ð����*ë�ôjé�÷Mó\÷*ë
ò��������
ï_ð*é����Rë
ò¨éCð������Aó	ð��*ë�ôjé��@ó��Rë
ò¨ð�÷	����ð

Û¦Î�ÐFÄdÐ(Ä�ÉS×�Î0Ù�É�ÊdÌ�Ö(É9Æ:Å�Ô�Ì7ÐFÎ�Ñ*Ê�Æ$Ç�Ð(Ä�É2Ö(É9Æ:Å�Í�Ð�ÆMÆ:Ä�ÑKÈ.ÐFÄ�ËKÐ@Ð(Ä�É
Ô�Ñ*Æ:ÐMØ7É$Æ(Î�Ö�ËbÓ�Í�ÉyÑ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ\Ð(Ñ�Ï$Ë�Ï�Ä�ÉyÎ<ÆeÕuÖFË�×�Ô�É�ÊRÐAË��IÈAÎ�ÐFÄdËSÙKËbÍ0Å�É
ÑbÕ�ð9÷�����ð�Ç�ÕuÑ*Í�Í0ÑKÈ�É9ØkÓfÝkÕuÖFË�×�Ô�É�ÊRÐ�Ë*÷vÈAÎ�Ð(ÄÀËmÙKËbÍ0Å�ÉdÑbÕ���������Ç
ÕuÑ�Í0Í0ÑKÈ�É9ØnÓfÝnË�ðyÈAÎ�Ð(ÄdËIÙKËbÍ0Å�ÉUÑbÕ�������Ú

�����! #"%$'&)('"+*�,-('./.10324$	&65� #"�*/7�8:9<;�"�=!$?>:@BA�CD;-,�"�=�E!(F=D;-G�$	7H@6ADI
CD;-,D"�J�* >�;D"+*/&K;�=
L Ñ�Ô�ÉoÑbÕ�ÐFÄ�ÉoË�Ì�Ì�Í0Î0Ï$ËKÐFÎ�Ñ*Ê�ÆTÈeÉoÄ�Ë�Ù�ÉoØ7É$Ë�Í�ÐQÈAÎ�ÐFÄ�ÖFÉ$åRÅ�Î0Ö(É

Ï�Ë*Ï�Ä�Î0Ê�×VÆ:É�ÐFÆqÑbÕAÑ�Ó�ÜCÉ$ÏEÐ�Æ�ÚVç�Ë�Ï�ÄlÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐSÄ�Ë�ÆSÊ�ÑbÐqÑ�Ê�Í0ÝmË�Ê!É>þfä
Ì�Î0ÖFËbÐ(Î0Ñ�ÊmÐ(Î0Ô�É�Ó�Å7ÐIËbÍ<Æ:ÑVËdÆ:ÐFË�Ö:Ð�ÐFÎ�Ô�É�ÈAÄ�É$ÊlÎ�ÐSý�ÖFÆ:Ð2ÓiÉ$Ï>Ñ*Ô�É$Æ
ÙKËbÍ0Î0Ø�Ú!M�Õ�ÐFÄ�ÉIÆ:ÐFË�Ö:ÐyËbÊ�ØdÉ$Ê�ØdÐFÎ�Ô�É9ÆMÕuÑ*Ö	Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆ@Ë�Ö(ÉSâRÊ�ÑKÈAÊVÎ�Ê
Ë�Ø�Ù�Ë�Ê�Ï>É*Ç�Î�Ð�Î0Æ¢Ì_ÑRÆ(Æ(Î0Ó�Í�É
ÕuÑ�Ö¢Ð(Ä�ÉeÏ�Ë�Ï�Ä�É�Ð(ÑyËbÅ7ÐFÑ�ÔGËKÐFÎ0Ï$ËbÍ0Í�Ý	Ö(É9Ï>Ñ�ÔIä
Ì�Å7ÐFÉGË`Ï$Ë�Ï�Ä�É9ØTÆ(É>Ð2ËKÕcÐFÉ�ÖUÎ�Ð2Ï�Ä�Ë�Ê�×�É9Æ�Ú2Ã\Ä�Î0Æ�Æ(É$Ï>Ð(Î0Ñ�ÊvØ�É$ÆFÏ>ÖFÎ�ÓiÉ$Æ
ËbÊHËbÍ0×�Ñ*Ö(Î�Ð(Ä�Ô�È�ÉUÄ�Ë�Ù*ÉyØ�É�Ù�É$Í�Ñ*Ì_É9Ø`ÕuÑ�ÖMË�Ï$Ï>Ñ*ÔIÌ�Í�Î<Æ:Ä�Î�Ê�×qÐ(Ä�Î0Æ$Ú
L Ñ�Ô�É�Ñ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ�Æ�ËbÍ0ÈeË�Ý7Æ	É>þ7Î0Æ:Ð$ñyÐFÄ�É�ÝvÄ�Ë�Ù�ÉIÊ�ÑdÆCÐ�ËbÖ(Ð2ËbÊ�ØvÉ�Ê�Ø

ÌiÑ�Î0Ê*Ð�Æ�Úqæ@ÐFÄ�É�ÖUÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆyÄ�Ë�Ù�ÉSÍ�Î�ÕuÉ>ÐFÎ�Ô�É$Æ$ñ	Ð(Ä�É$ÝVËbÖFÉSÓiÑ�ÖFÊ�ÇsÉ>þ7Î<ÆCÐ
ÕuÑ�Ö\Æ(Ñ�Ô�É@ÌiÉ�ÖFÎ�Ñ7ØnÑbÕ�ÐFÎ�Ô�É�ÇRÐFÄ�É�ÊWÉ>þ7Ì�Î0Ö(É*ÚONeË*Ï�Ä�É$Æ�Ê�É$É$ØGÐFÑSÉDPiÉ9ÏEä
Ð(Î0Ù�É$Í�Ý`Ä�ËbÊ_Ø7Í�É�Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆAÄ_Ë�ÙRÎ0Ê�×�Í0Î�Ô�Î�Ð(É$ØHÍ0Î�ÕuÉ>Ð(Î0Ô�É$Æ$Ç�ÓiÑ�Å�Ê_Ø7É$ØWÓfÝ
ËHÓ�Î0Ö:ÐFÄmÐ(Î0ÔIÉ�Ë�Ê�ØRQKÑ�Ö2ËbÊmÉ>þ7Ì�Î0Ö�ËKÐ(Î0Ñ�ÊmÐFÎ�Ô�É�Ú`ÞgÐ(Î0Ô�É>ä}Æ:É$Ê�Æ:Î�Ð(Î0Ù�É
Ï�Ë*Ï�Ä�ÉeÎ0ÆtÓiÉ$Æ:Ð6ËbÓ�Í0ÉeÐ(Ñ�åRÅ�Î<Ï�âRÍ0Ý2Ì�ÖFÑKÙfÎ0Ø�É�ÖFÉ�Å�ÆFËbÓ�Í�É�Ð(Î0Ô�ÉMÆ:É$Ê�Æ:Î�Ð(Î0Ù�É
Ø�ËbÐFË�Ú
Û¦Ä�É�ÊdÆ(Ñ�Ô�ÉyÆ:ÐFË�Í�É$Ê�É$ÆFÆeÎ0ÆeÐFÑ�Í0É�Ö�ËbÓ�Í0É�ÇfÑ*Ê�ÉUÔIÉ�Ð(Ä�Ñ7Ø`É�Ô�Ì�Í0ÑKÝ�É9Ø

Ð(ÑgË�Ø�Ø7Ö(É9Æ(Æ!Ð(Ä�ÉªåRÅ�É$Æ:Ð(Î0Ñ�Ê�ÑbÕTSVUMÑKÈ éuÌiÑbÐFÉ�ÊRÐ(Î<ËbÍ0Í0Ý7ë�Æ:ÐFËbÍ0É¤Î<Æ
Æ:ÐFËbÍ0É�W�XlÎ<ÆAÐFÄ�ÉSË*Æ(Æ(Î�×*Ê�Ô�É�ÊRÐMÑbÕ�É�þfÌ�Î�Ö�ËKÐFÎ�Ñ*ÊnÐFÎ�Ô�É$Æ$Ú@æ	Ó7ÜCÉ$Ï>ÐFÆMË�Ö(É
Ì�Í<Ë�Ï�É$ØGÎ0Ê�ÐFÄ�ÉyÏ$Ë�Ï�Ä�É*Ç*É9Ë�Ï�ÄGÈAÎ�Ð(ÄWËbÊnË*Æ(Æ(Ñ7Ï>Î<ËKÐ(É9Ø�É>þ7Ì�Î0ÖFËbÐ(Î0Ñ�ÊTé¾Ñ�Ö
É�Ê_Ø�ë	Ð(Î0Ô�É�Ú)M�ÕAËbÊmÑ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ�Î0Æ2Ö(É9å*Å�É$Æ:Ð(É$ØTÕuÖFÑ�Ô�ÐFÄ�É�Ï�Ë*Ï�Ä�ÉqÌ�Ö(Î0Ñ�Ö
Ð(ÑGÎ�ÐFÆ@Ë�ÆFÆ:Ñ7Ï>Î<ËKÐFÉ$Ø`É>þ7Ì�Î0ÖFËbÐ(Î0Ñ�ÊnÐ(Î0ÔIÉ*Ç�ÐFÄ�É�ÊHÎ�Ð@Î0ÆMÔ�Ë*Ø7É�Ë�ÙKËbÎ0Í0Ë�Ó�Í�É
é¾Ï$Ë�Ï�Ä�ÉqÄ�Î�Ð�ëEÚqÒ�Å�ÐyÑ*Ê�Ï>ÉqÐ(Ä�ÉIÉ>þ7Ì�Î0Ö�ËKÐ(Î0Ñ�ÊVÐ(Î0ÔIÉ�ËbÖFÖFÎ�Ù*É$Æ$ÇiË�ÊRÝHÖFÉ>ä
åRÅ�É$Æ:Ð\ÕuÖ(Ñ*ÔáÐ(Ä�ÉUÏ$Ë�Ï�Ä�É	ÕuÑ�ÖeÐFÄ�É�Ñ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐeÕ¾ËbÎ0Í0Æ�é�Ï�Ë*Ï�Ä�ÉUÔIÎ<ÆFÆFë�Å�ÊRÐ(Î0Í
Ð(Ä�É@Ñ�Ó�ÜCÉ$ÏEÐeÎ0Æ�ÖFÉ�Ì�Í<Ë�Ï�É$ØGÈAÎ�Ð(ÄnËSÊ�É�È¦Ù*É�Ö�Æ:Î0Ñ�ÊGÄ_Ë�ÙRÎ0Ê�×SË�ÊnË�ÆFÆ(ÑfÏ�Î�ä
ËKÐFÉ$Ø`É>þ7Ì�Î0ÖFËbÐ(Î0Ñ�Ê`Ð(Î0Ô�É�Î�ÊWÐ(Ä�ÉUÕuÅ7Ð(Å�ÖFÉ�Ú
N�Ñ�ÊRÐ(Î0ÊfÅ�Î�Ê�× ÈAÎ�Ð(Ä Ð(Ä�É�ÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*ÐáÏ>Ñ*Ô�Ì_ÑRÆ:É9Ø ÈeÉ�Ó§Ì_Ëb×�É

Ð(Ä�É�Ô�É�Ç\Í0É>Ð�� Æ�Ë*Æ(Æ(Å�Ô�ÉWÐ(Ä�ËbÐnËvÈeÉ�ÓoÌ�Ë�×�ÉHÅ�Ê�Ø7É$ÖnÏ>Ñ*Ê�Æ:Ð(ÖFÅ�ÏEÐFÎ�Ñ*Ê
ÓfÝ�Ñ�Å�ÖMËbÌ�Ì�Í0Î<Ï�ËKÐFÎ�Ñ*Ê`Î<ÆMÏ�Ñ�Ô�Ì_ÑRÆ:É9ØnÑ�Õ¢ÐFÄ�ÖFÉ�É�Ï�Ë*Ï�Ä�É$ØnÕuÖFË�×�Ô�É�ÊRÐ�Æ�ñ
Ð(Ñ*Ì�Ç�Ô�Î0Ø�Ø7Í�É*Ç
ËbÊ�Ø!Ó_Ñ�Ð:Ð(Ñ*ÔHÚvß�Å�Ö:ÐFÄ�É�Ö9ÇtÍ�É�Ð�� ÆqË*Æ(Æ(Å�Ô�É�ÐFÄ�ËKÐqÐ(Ä�É
Ï�Ë*Ï�Ä�ÉQÏ>Ñ�ÊRÐ�ËbÎ0Ê�Æ`Ð(Ä�É9Æ:ÉvÕuÖFË�×�Ô�É�ÊRÐ�Æ�Ç	Ä�Ë�ÙfÎ�Ê�×oÉ>þ7Ì�Î0Ö�ËKÐ(Î0Ñ�Ê¤Ð(Î0Ô�É$Æ
ÑbÕY����ñ ����ÇAð���ñ ����Ç
Ë�Ê�Ø¤ð*ð�ñ ����Ç�Ö(É9Æ:ÌiÉ$Ï>Ð(Î0Ù�É�Í0Ý�Úoß�Ñ*ÖIÌ�Å�Ö(ÌiÑ*Æ(É$ÆIÑ�Õ
Ø7É$ÔIÑ*Ê�Æ:Ð(Ö�ËKÐ(Î0Ñ�Ê=Ç¢Í0É>Ð�� ÆIËbÍ<Æ:ÑvË�ÆFÆ:Å�Ô�É�ÐFÄ�ËKÐqÐ(Ä�ÉWÏ�Ë�Ï�Ä�ÉnØ7ÑfÉ$ÆSÊ�ÑbÐ
×�É�ÐAÅ�ÌiØ�ËKÐ(É9ØHÈAÎ�ÐFÄHÊ�É�È.Ù�É�Ö�Æ(Î�Ñ*Ê�ÆeÑbÕ�Ð(Ä�É9Æ:ÉyÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*Ð�Æ�Ú
M�ÕeÑ*Å�Ö2ËbÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�ÊlËKÐ(Ð(É�Ô�Ì7Ð�ÆUÐ(ÑVÏ�Ñ�Ê�Æ:Ð(ÖFÅ�Ï>Ð�ËHÈeÉ�ÓmÌ�Ë�×�ÉGËKÐ

��Z�ñ ���yÅ�Æ:Î0Ê�×UÐFÄ�É\Ð(Ñ*Ì�Ç*Ô�Î<Ø�Ø7Í0É�ÇfËbÊ�ØIÓiÑbÐ(Ð(Ñ�Ô«ÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*Ð�Æ�Ç*ËbÍ0Í�ÈAÎ�Í0Í
ÓiÉ�ÖFÉ>ÐFÖ(Î0É�ÙKËbÓ�Í�É6ÕuÖ(Ñ*ÔªÐ(Ä�É\Ï�Ë*Ï�Ä�É�Ú�Ò�Å�ÐtÎ�Õ�ÈeÉ�ÓqÌ�Ëb×*É�Ï>Ñ*Ê�Æ:Ð(ÖFÅ�ÏEÐFÎ�Ñ*Ê
Ñ7Ï�Ï�Å�ÖFÆ6ËKÐ[����ñ ����ÇbÑ*Å�Ö
ËbÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�Ê�ÈAÎ0Í�Í_Ó_É@Ë�Ó�Í0É\Ð(Ñ�×�É�Ð6Ñ�Ê�Í�ÝSÐ(Ä�É
Ô�Î0Ø�Ø7Í�ÉmËbÊ�ØjÓiÑbÐ(Ð(Ñ*Ô ÕuÖ�Ëb×*Ô�É�ÊRÐFÆ�ÕuÖ(Ñ*Ô§ÐFÄ�ÉvÏ$Ë�Ï�Ä�É*Ç\Æ(Î0Ê�Ï>ÉTÐ(Ä�É
Ð(Ñ*ÌTÕuÖ�Ëb×*Ô�É�ÊRÐ�ÈAÎ�Í0Í
Ä�Ë�Ù*ÉqÉ�þfÌ�Î�ÖFÉ$ØsÚ�M�Õ\È�É$ÓvÌ�Ë�×�ÉGÏ>Ñ*Ê�Æ:Ð(ÖFÅ�ÏEÐFÎ�Ñ*Ê
Ñ7Ï�Ï�Å�ÖFÆ�ËbÐ@ð���ñ�ð�à7ÇKÑ*Ê�Í�ÝSÐ(Ä�É@Ó_Ñ�Ð:Ð(Ñ*ÔOÕuÖ�Ëb×*ÔIÉ$ÊRÐ
ÈAÎ�Í0Í�ÓiÉMË�ÙKËbÎ0Í0Ë�Ó�Í�É
ÕuÖFÑ�ÔgÐ(Ä�ÉUÏ$Ë�Ï�Ä�É*ÇRË�Ê�ØnËbÐ�ð�ð�ñ ��ð@Ê�Ñ�Ê�ÉyÑbÕ=Ð(Ä�ÉyÕuÖ�Ëb×�Ô�É$Ê*Ð�Æ6ÈAÎ0Í0ÍsÓ_É
Ñ�Ó�ÐFËbÎ0Ê�Ë�Ó�Í�É�ÕuÖFÑ�ÔhÐ(Ä�É�Ï$Ë�Ï�Ä�É�Ø�Å�É�Ð(ÑdÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐSÉ>þ7Ì�Î0ÖFËbÐ(Î0Ñ�ÊvÐ(Î0Ô�É$Æ
Ä�Ë�ÙfÎ0Ê�×�Ó_É$É�ÊHÉ>þ�Ï>É$É$Ø7É9ØsÚ
NeË�Ï�Ä�ÉUÆCÐ�ËbÍ0É�Ê�É9Æ(ÆeÑ7Ï�Ï�Å�Ö�Æ�Ê�ÑbÐAÑ�Ê�Í0Ý�ÈAÄ�É$ÊWË�Ê`Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐAÉ>þ7Ì�Î0Ö(É9Æ�Ç

Ó�Å7Ð6Ë�Í0Æ(ÑyÈAÄ�É�ÊGËyÌ�ÖFÉ�ÙfÎ�Ñ*Å�Æ(Í�Ý�Ê�Ñ*Ê�É>þ7Î<ÆCÐFÉ�ÊRÐ�Ñ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ�ÔGËKÐFÉ�ÖFÎ0Ë�Í�Î0õ�É9Æ�Ú
N�Ñ�ÊfÙ*É�Ö�Æ:É@Ð(ÑGÉ>þ7Ì�Î0Ö�ËKÐ(Î0Ñ�ÊnÐ(Î0Ô�É$ÆAÈAÄ�Î<Ï�ÄHØ7Î0Ï>ÐFËbÐ(É�ÈAÄ�É$ÊHË�Ï$Ë�Ï�Ä�É9Ø
É�ÊRÐFÎ�ÐCÝ�Î<Æ6Ê�ÑSÍ�Ñ*Ê�×�É$Ö6ÙKËbÍ0Î0Ø�ÇRÆ:ÐFË�Ö:Ð
ÐFÎ�Ô�É9Æ�Ì�Ö(É9Ø7Î0Ï>Ð6ÈAÄ�É$ÊnËSÏ$Ë�Ï�Ä�É9Ø
É�ÊRÐFÎ�ÐCÝ�Ó_É9Ï>Ñ�Ô�É9ÆGÙKËbÍ0Î0ØsÚ�ÞMÊ¦Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>ÐnÏ�ËbÊjÓiÉVÌ�Í<Ë�Ï�É$ØoÎ�ÊRÐFÑQÐ(Ä�É
Ï�Ë*Ï�Ä�ÉyÈAÎ�ÐFÄWËIÆCÐ�ËbÖ(Ð�ÐFÎ�Ô�ÉU×�ÖFÉ$ËbÐ(É$Ö6ÐFÄ�ËbÊ`Ð(Ä�É�Ï�Å�Ö(ÖFÉ�ÊRÐ�Ð(Î0ÔIÉ*ÚOM�Õ�Ë
ÖFÉ$åRÅ�É$Æ:ÐAÕuÑ�ÖMÐ(Ä�ËbÐ@Ñ�Ó7ÜCÉ9ÏEÐ	Ë�Ö(ÖFÎ0Ù�É$ÆeÌ�ÖFÎ0Ñ�ÖAÐFÑGÎ�Ð�Æ@Ë�ÆFÆ(ÑfÏ�Î0ËbÐ(É9ØWÆ:ÐFË�Ö:Ð
Ð(Î0Ô�É�Ç�ÐFÄ�ÉHÖ(É9åRÅ�É$Æ:ÐSÕ¾Ë�Î�Í<Æ`é�Ï�Ë*Ï�Ä�É`Ô�Î<Æ(Æ�ëEÚkæ	Ê�Ï�ÉnÐFÎ�Ô�ÉWÄ�Ë�ÆqÌ�ÖFÑbä
×�ÖFÉ$ÆFÆ(É$Ø�ÐFÑIË�Ö(ÖFÎ�Ù*É@ËKÐ\Ñ�Öe×�ÑqÓ_É$Ý�Ñ*Ê�ØGÐFÄ�É	Ñ*Ó7ÜCÉ$Ï>Ð�� Æ\ÆCÐ�ËbÖ(Ð�ÐFÎ�Ô�É�Ç7Ë
ÖFÉ$åRÅ�É$Æ:ÐeÕuÑ�Ö\Ð(Ä�ÉyÑ*Ó7ÜCÉ$Ï>Ð\ÕuÖ(Ñ*ÔgÐ(Ä�É2Ï$Ë�Ï�Ä�ÉUÆ:Å_Ï�Ï>É$É$Ø�ÆUé�Ï�Ë�Ï�Ä�É	Ä�Î�Ð�ë>Ú
N�Ñ�ÊRÐ(Î0ÊfÅ�Î�Ê�×VÐ(Ä�ÉHË�Ó_ÑKÙ*ÉnÉ�þ7Ë�Ô�Ì�Í�É*Ç�Í�É�Ð�� Æ�Ê�ÑKÈ�Æ(Å�Ì�ÌiÑ*Æ(ÉnÐFÄ�ËKÐ

Ð(Ä�ÉVÐ(Ä�Ö(É$ÉdÕuÖFË�×�Ô�É�ÊRÐ�Æ�Ä�Ë*ØsÇAÎ�Ê.Ë�Ø�Ø7Î�Ð(Î0Ñ�ÊjÐFÑ!ÐFÄ�É�Î0ÖnÉ�þfÌ�Î�Ö�ËKÐFÎ�Ñ*Ê
Ð(Î0Ô�É$Æ$ÇKÆCÐ�ËbÖ(Ð�Ð(Î0Ô�É$Æ¢ÑbÕ\�*÷�ñ ����Ç�����ñ ����Ç9Ë�Ê�Ø��*÷�ñ ����Ç�ÖFÉ$Æ(ÌiÉ$ÏEÐFÎ�Ù*É�Í0Ý�Ú]M�Õ
Ñ�Å�Ö�ËbÌ�Ì�Í�Î<Ï�ËbÐ(Î0Ñ�Ê�ËbÐ:Ð(É$Ô�Ì7ÐFÆ6Ð(ÑIÏ>Ñ�Ê_ÆCÐFÖ(Å�Ï>Ð�Ë�ÈeÉ�ÓGÌ�Ë�×�É@ËbÐ���ð�ñ �Rà7Ç



^

Network


Data Source


Local Cache


Shared

Cache


Statistics


Statistics
Application A:1


Application A:2


Application A:3


Application B:1


Application B:2
Local Cache


Statistics


_\`baFc'd�cfe�g+h�i-jkg�l+mVl�`bg�l�`bnog�p�q!rtsFu l�`bvFubhwnom-nyxFh?goc

z\{�z\|Y{	}�~V�\|�}��V�����K|Dz�~-�t��{��k�����R|Y�V|�~V����|D�'�	�k��|!}���{���~��k|Y�����-�\|
����zk�D|�~��k|H���\�V�V|Dz�~K~�����|��#{�|��3zk{	~3|��\�D|D|���~V�\|H���\zk�#�V���o~V���o~
~����K|��f{	}Y~��\|H{��#�?|���~V�f��z������-�\|��T�y}:��|D���k����|���{�zk�o~��V�k��~V��{�z
{#�D�D�\�V�f�'~� #¡�¢�£\¤[~V�\|�~V{����	zk���¥{	~�~�{��¦}��-�	���K|�z�~-�)��{��\�§���R|
�V|�~��V��|D�'�	�\��|t}���{��¨~��\|B�����-�\|��]�y}¥�t|��©�k����|ª��{�zk�?~V���R��~���{�z©{#�D���k�V�
�'~�«\¡ ¬�£©~��k|­�K���k�#��|:}��V�����K|Dz�~®��{��\�§�<¤R��z����\�#��~���{�z�~V{)~��\|:~�{��
�	zR���¥{	~�~�{���}��V�����K|Dz�~-�D¤#�¥|���|D~��V��|��'�	�\��|�}���{���~��\|:�����-�\|��
¯ |)�k�F��|��\|�������z\|��
��~�����|D°y�F�ª�	�V|©�����-�\|�¤±�B�\|���|K�	z
{��#�?|���~

{K���®�#|D|���|��²�F�����§����z²~��k|:�D���-�k|���}?¡
�V�\��|:³k¡O�?~-�	��~V´ª����|�µ�{�¶�·¸�D�\�V��|�z�~-´ª���K|��	zR�f|�zk�\´ª����|�µ�{�¶�¹

���k���V|Dz�~V´ª���K|��
º {���|D~����K|�����~��§���#|������V���\��|t~�{������-�\|ª�	z©{��#�?|���~w~��k�	~��§�O����~��k�������
�K��{�����|���~���{�z²{	}�{��#�?|���~V���O»[���-��{�}�~��k|�{��#�?|���~V�B�D{��K�\�V������z\��~��\|
��{�����|���~���{�z��K�F�)�R�F��|��¼~-�ª{'�Bzf��zk�#�����§�#�k���±�?~-�	��~ª��zk��|Dzk�f~����K|��½ {�zR�o�§�#|D�)�¾��{�����|���~���{�z¿~��k�	~3���)�¾À��\|D�V�Á�V|����\�¼~3�D{��K�R{��o|��Â{�}
��|D��|��V���4{��\�?|���~-�D��»[���-�Á{�}B~��\|²�o|���|��V���4{��#�?|���~-�­��zÁ~��k|�À��\|D�V�
�V|����\�¼~²�K|D|�~-�3~V�\|¾À��k|D�V���D����~�|����§�\¤B|����-��{��\�?|���~²�k������~V��{'�Bz
��zk�#�����§�#�k���O����}�|�~V���K|�¤��	zk���	����{	}[~V�\|)�o|���|��V����{��\�?|���~-�!~�{���|�~V�\|D�
}�{��V�Ã~V�\|:À��\|D�V�3�V|����\��~�� º ���K���§�	�V����¤k��{�zk�����#|��6���t|��²�R�	��|�~V�k�'~
��{�zk�����o~V�]{	}R��|D��|D�-�	��}��V�����K|Dz�~V���]»t���-�:{�}\~��k|���|D��|D�-�	�	}��-�	���K|Dz�~V�
�	�V|B�k��|��K~V{­���V|��	~�|ª~V�\|®��|D�)�k����|�¤�|����-��}��V�����K|Dz�~[�k���O��~V�t{'�Bz
��zk�#�����§�#�k�������¼}�|D~����K|�¤	�	zR��������{	}�~��k|[�o|���|��V���F}��V�����K|Dz�~V�<~�{���|�~V�\|D�
}�{��V��~V�\|��t|��Ä�k�	��|��
Å �����k��|fÆ��������#�§�	���V���Ç~��R�'~����\{'�6�:~��\|���|����	~���{�zk���\���k���¥|�°

~?��|D|Dz¾{��#�?|���~V�:��zk�¾��{�����|���~V��{�zk�Y�B��~��¾��|��o�¥|���~�~�{Ä~V���K|��²»[���-�
{��\�?|���~�¤\|�� �k�t{k¢D°+{�È\¤��k���6�¼~-�6{'�BzÄ�?~-�	��~®�	zk�²|DzR�²~�����|��ªÉ!�#�?|���~
{k¢��k���w���o~V�	��~�~����K|�{�}\~V³Y��zk�©��z­|�zk�:~V���K|ª{	}R~- \¤	�B�\����|�{��#�?|���~
{� ­�k���B�©�o~V���o~ª~����K|Y{	}�~� ��	zk�²�	z²|Dzk�f~����K|�{	}]~�¬k�[É!�#�?|���~B{�Ê

�k���!�3�o~V���o~!~����K|­{	}O~-È3�\�\~���~V�!|Dzk��~����K|­�§�!�	}/~�|D�!~VÈk�YÉ!�#�?|���~
{�È��k���B�	z²|Dzk��~V���K|�{	}w~V³��\�\~6�¼~-�6�?~-�	��~ª~�����|��§�B�¥|�}�{���|�~V³k�
»[���-��{��\�?|���~3��z�~��k|H�D���-�\|Ä���)���§�o���\��|Ä~�{Â�R�o|��V�)�#�k����z\�Á��~V�

���¼}�|D~�����|Y{�z\����� Å {��t|D�#���K�\��|�¤#{��#�?|���~ª{�¬�����{�z\���)���§�o���\��|��#�\�V��z\�
~��k|�~����K|H�¥|D�V��{#�¨µ�~V«\¤6~-£�¶�ËY{��#�?|���~f{�£¾���f���������k��|
�#�\�V��z\�Â~��\|
��z�~V|D�V�'�	�]µ�~V«k¤�~-Æ�¶�Ë�{��#�?|���~t{�ÊY�§�t���§�����\��|®�#�k����z\��~V�\|6~V���K|®�¥|D�V��{��
�'}/~V|D�ª~-È\¤k��zk�²{��#�?|���~B{�È��§�ª���§�����\��|:�#�\�V��z\��~��\|���z�~�|D�V�'�	�<�¥|�}�{���|
~V³k�®Ì¨�V|�À��\|��?~6}�{��®{��#�?|���~!{�Í��	~®~V���K|��6~V³k¤k~�¢�¤R~- #¤R~V«k¤k~-Ê\¤��	zk�
~VÈ©��{��\�§�)�V|����\�¼~ª��z��­�����-�\|!�K���V�D¤��\�\~B�­��|�À��\|��o~[}�{��[~V�\|�������|
{��\�?|���~­�	~Y~�����|��Y~�¬R¤±~�£#¤±~-Æ\¤w�	zk��~�Í���{��k������|��o�k�¼~:��zÁ�²�����-�\|
�\��~��
»[���-����{�����|���~V��{�z±¤[|�� �R�¿�	¢D°y�� #¤4�R�����¼~-�K{'�BzÂÎk�-�o~©~V���K|��	zk�

�§���o~w~V���K|6�B�k���-�K�#|�~V|D�V�K��z\|B��~V�4����}�|�~V���K|B�¥{��\zk�k�	�V��|��D¤���zk��|����-�
��{�z�~V�	��zk��ÏD|���{�{��B�K{���|�{��#�?|���~-�D�O»[���-���D{�����|���~���{�z²�§�ª���§�����\��|�~�{
�k��|D�-�­�#�k����z\�H��~V�©���¼}�|D~�����|²{�zk����� Å {��©|D�#���K�\��|�¤O��{�����|���~V��{�z¿�	¢
�§�!���§�o���\��|��\�\����z\��~��\|K��z�~�|D�V�'�	�Bµ/~�¢�¤�~-Ê�¶!{�z\����Ë���{�����|���~���{�zH�� 3�§�
���������\��|��#�k����z\�K~��k|Y~�����|��¥|D�V��{��
µ/~-«\¤#~-È�¶�{�z\�����
Ì®��z\{	~V|��3���R{'��|�¤�|����-�3��zR�#�����§�#�k���¥{��#�?|���~t�k���[��~V��{'�Bzf�o~V���o~

~����K|!��zk�)|DzR�K~����K|��4»[���-�K{��#�?|���~�µ�{k¢D°+{�È�¶w|D��~��k|D���k�	��~��§�����k�'~V|��
��z¿����{�����|���~���{�zÁ{��:z\{	~��k����|��
{�zÂ�R{�~��¾~V���K|�µ��?~-�	��~���zk�¾|Dzk�
~����K|��-¶f��zk��z\{�z#°+~�����|
���V�¼~V|D�V���k� ¯ ��~��T�V|����¥|���~�~�{¿~�����|�¤®�	z
{��\�?|���~B�§�B��zk�����k�#|�����z��K��{�����|���~V��{�z���}?¡
Ð �V�\��|²¢�¡:��{�����|���~���{�zÁ�?~-�	��~Y~�����|H·Ñ{��\�?|���~­�o~V���o~�~V���K|�·Ò��{��¼°
��|���~V��{�zÄ�����?~ª~����K|�¤\{��
Ð �V�\��|� \¡[��{�����|���~���{�zÄ�?~-�	��~ª~�����|f·¸{��#�?|���~6|Dzk��~����K|)·Ó�D{�����|���°
~���{�zÄ�§���o~ª~�����|
Ô |�~�Õ ���\�V|����\�K|©~��k�	~��D{�����|���~V��{�z��	¢���{�z�~-�	��zk��{#�\�H��zk�H|���|�z

z��\�­�¥|D�V|��Y{��#�?|���~V��¤'�	zk��~V�k�'~]�D{�����|���~V��{�z:�� ª��{�z�~V�	��zk��{�z\���!|���|�z
z��\�­�¥|D�V|���{��\�?|���~-�D�



Ö

t6
t0
 t1
 t2
 t3
 t4
 t5
 t7
 t8
 t9


start

times


 status

change

times


c1

c2


o1

o2

o3


o4

o5


o6

o7


o9

o8


collections


objects


end

times


first

times


last

times


×\ØbÙFÚ'Û�Ú�Ü<Ý-Þyß�ØbàFÙBÞ?á�âbâbãoÞ%ä�Øbá�àFå�á-æ\á�ç�è�ãoÞ%ä�å]é�Ø ä�ß�å�ä+Ý-ê�ä]Ý-àFë!ã?àFë!ä�ØbìBã?å�Ú

ítî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô�ñ�õÄñDî�ô�òVö�ó�ôR÷Kî�ø#ù?ð�ñ�òV÷KîRõ�úyî�û#ü�ý!ø\ù?ð�ñ�ò3îRõÄó�÷Kó�ô#ú
ñ�ï�þkÿ#ð�ÿ3ó�ô�ñDî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô�ñ	õ!ÿ\þ\ð®òVî��Vþ\ï�ð��#ü[ý!ø#ù?ð�ñ�ò-÷[î��Fúyî���ö�ôkÿ)î�û
ö��Vð�ó�ôkñDï�þRÿ#ð�ÿ�ó�ôÄñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô²ñ	õYÿ#þ\ð�ò�î�øRî�ò	�
��þkï�ðKõYö	ôkÿ���þ\ï�ð��#ü
ý!ø#ù?ð�ñ�ò6î�
©ó§÷Bó�ôRñ�ï�þkÿ#ð�ÿ²ó�ô�ñ�î�ï�ï�ð�ñ�òVó�î�ô²ñ�õ�ÿ#þ\ðYò�î��Vþ\ï�ð�õ�ü
ítî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô)ñ��Yñ�î�ô�ò-ö	ó�ôk÷Oî�ø\ù?ð�ñ�ò-÷Oî�����î�����î�
���ö�ôkÿKî��kü�ý!ø#ù?ð�ñ�ò

î���ó�÷©ó�ôRñ�ï�þkÿ#ð�ÿ¿ó�ô�ñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ôÂñ��Hÿ#þ\ðfò�î��Vþ\ï�ð
�\ü¾ý!ø#ù?ð�ñ�òV÷©î��
ö	ôRÿ)î�
©ö��Vð®ó�ôkñ�ï�þkÿ#ð�ÿ3ó�ôfñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ôfñ��:ÿ#þ\ð!ò�î©øRî�ò	����þ\ï�ð­õ�ö	ôkÿ
�Vþ\ï�ð��\üÄý!ø#ù?ð�ñ�ò:î��Äó�÷�ó�ôkñDï�þkÿ\ð�ÿ¾ó�ôÂñ�î�ï�ï�ð�ñ�òVó�î�ôÁñ��Äÿ#þ\ðKòVî��Vþ\ï�ð
õ�ü[ý!ø#ù?ð�ñ�ò-÷4îkõ���î�����î�����ö�ôkÿ)î�û�ö��Vð6ô\î	òªñ�î�ôk÷oó§ÿ#ð���ð�ÿ)÷oó�ôkñ�ð®ò	�\ð��
ö��VðYô\î	òBð���ðDô�ü
� �\ðDô\ð���ð��:ö��Vð���þ\ð�÷?ò! �î��:ö²ñDî�ï�ï�ð�ñ�òVó�î�ô�ó§÷#"��Vð�÷�ðDô�ò�ð�ÿ�òVîÄò	�\ð

ñDö�ñ$�\ð���ò	�\ð%��ð�÷oþ\ï�ò&"��Vî'��ó�ÿ#ð�ÿ©ñDî�ô�òVö�ó�ôR÷Oî�ô\ï(�:ò)�\î�÷�ðBî�ø\ù?ð�ñ�ò-÷*�'ö	ï�ó�ÿ
ö'òfò	�\ðHñDþ��)��ð�ô�ò)òVó,+Kð�ü.-\î��fð0/\ö�+�"\ï�ð��Bö'òfò�ó(+�ðHò)
Áö1�Vð���þ\ð�÷?ò
 �î���ñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô�ñ	õ#2�î�þ\ï§ÿ�ñ�î�ô�òVö	ó�ôÄî�ø#ù?ð�ñ�ò-÷Bî��'ú+î#û�3kö	òBò�ó(+�ð­ò)�3ö
�Vð���þ\ð�÷oò! �î��:ñDî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô¾ñ	õ�2�î�þ\ï§ÿHñDî�ô�òVö�ó�ô
î�ø\ù?ð�ñ�ò�î�
�î�ô\ï(�43wö'ò
ò�ó(+Kðfò5��ö���ð���þkð�÷oò� �î��Kñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô¿ñ�õ�2�î�þ\ï§ÿÂñDî�ô�òVö�ó�ôÂî�ø#ù?ð�ñ�òV÷
îkõDú+î��\ü
ítî�ô�ò�ó�ô�þ\ó�ô�6�î�þ��7 8�-ö�6�+KðDô�ò�ð0/\ö�+�"\ï�ð���î�ô\ð¿ñ�î�þ\ï§ÿ¸ó(+)ö�6�ó�ô\ð

ò	�Rö'ò4ñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ôKñ��®ó�÷Oö�ñ�ò�þRö	ï�ï,��î�þ��Oñ�î�+�"kö�ô��49 ÷:2tð�ø��\î�+Kð;"Rö�6�ð
ñ�î�ôk÷oò	�Vþkñ�òVð�ÿ1 8�Vî�+<�Fö���ó�î�þR÷� 8�-ö�6�+KðDô�òV÷�3�ö�ôkÿ¿ò	�kö	òKî�ø#ù?ð�ñ�òV÷�î��
ö	ôRÿ)î�
�ö���ð6ø¥î	ò)�=+Kó�ÿkÿ#ï�ð% 8�Vö�6�+KðDô�ò-÷>��"Rð��	�kö�"k÷[ö# �ð�ö'òVþ��Vð�ÿ�"��Vî	ú
+Kî	òVó�î�ôkö	ï!ó¼òVð>+?3�ö	ôkÿ�ò)�kö'ò3òVó,+Kð�÷3ò$���ªò	�@�6ö	ôkÿ�ò$A¿ö���ð�B���C B�B��
B�
�C B�B��Oö	ôRÿ�õ�B�C B�B?��ð�÷D"¥ð�ñ�ò�ó(��ð�ï,��üFEG�kðDô¿ó, !ö�ô¿ö�"�"kï�ó§ñDö	ò�ó�î�ôH�Vð�ú
��þ\ð�÷oòV÷:î�þ��#2�ðDøI�\î�+KðJ"kö�6�ð7K�ñ���LYö	ò�B���C ��BIK�ø¥ð�òM2�ðDð�ô
ò)�Äö	ôkÿ
ò	��Lªò)�\ð©ñ�ö�ñ$�\ð�2Bó�ï�ïN"��Vî'��ó�ÿ\ð�î�ô\ð­ñDî�ô�òVö�ó�ôkó�ô�6�ö)øRî�î�O²÷Vö	ï�ð�"��Vî	ú
+Kî	òVó�î�ôPK�î��3ö�÷®ò	�kðQ+Kó§ÿ\ÿ#ï�ð� 8�-ö�6�+�ð�ô�ò$L53�ó, R�Vð���þ\ð�÷oò�ð�ÿ�ö'ò!B�ûSC ���
K�ø¥ð�òM2�ðDð�ôfò)�)ö	ôkÿfò)A�L5��ò	�kðYñ�ö�ñ$�\ð�2Bó�ï�ïT"��Vî'��ó�ÿ\ð!î�ô\ð�ñDî�ô�òVö�ó�ôkó�ô�6
öU��ð�ñ�î��Vÿ�÷�ö�ï�ð!"��Vî�+Kî	òVó�î�ôIK�î�
Kö�÷�ò)�\ð#+Kó�ÿkÿ#ï�ð! 8�-ö�6�+KðDô�ò$L�ü
V ôW-wó(6�þ��Vð

��4ð�ö�ñ$�¿î� ®ò	�kð�òVó,+Kð�÷�ò)B'ú+ò)A�ö��Vð²÷oòVö	ò�þk÷Kñ$�kö�ô�6�ð

ò�ó(+Kð�÷�üWX ÷oòVö	ò�þk÷)ñ$�kö�ô�6�ðfò�ó(+Kð²î#ñ�ñ�þ��-÷U2Y�\ðDô\ð���ð��©ò)�\ð>�VðÄó�÷Kö
÷oòVö���òYò�ó(+Kð)î���ö	ô
ðDôkÿ�òVó,+Kð� �î��:ö�ô�î�ø#ù?ð�ñ�ò�î��:ö�Z��-÷?òYò�ó(+Kð)î��
ö�ï§ö�÷oò�ò�ó(+�ð� �î��)ö�ñ�î�ï�ï�ð�ñ�òVó�î�ô±ü1EG�\ðÄñDö�ñ$�kðfþk÷�ð�÷­ò	�\ð�÷oðÄ÷oòVö'òVþk÷
ñ$�kö�ô�6�ð�ò�ó(+Kð�÷ªòVî3ÿ#ð�òVð>�)+Kó�ô\ð:ö�ôÄþ�"¥ÿkö'ò�ð:ò�ó(+�ð! �î��6ð�ö�ñ$�²ñDî�ï�ï�ð�ñ�ú
ò�ó�î�ôI�VðDï§ö'ò�ó(��ð©ò�î²ò)�\ð3ñ�þ��)�VðDô�ò!òVó,+Kð�ü�EG�kð�þ�"¥ÿ\ö	ò�ðKòVó,+Kð)ó§÷�ò	�\ð
ô\ð>/�ò�ñ�ï�î�÷�ð�÷oò­÷?ò-ö'ò�þR÷:ñ$�kö	ô�6�ðKò�ó(+Kð3ø¥ð>��î�ôkÿ
ò	�kðfñ�þ��)�VðDô�òYò�ó(+�ð�ü
EG�\ð�ñDö�ñ$�\ðfþR÷oð�÷­ò)�\ðÄþ�"�ÿ\ö'òVð�òVó,+KðÄó�ô�ñDî�ô'ù?þ\ôRñ�ò�ó�î�ôW2Bó�ò	��ò	�\ð
ñ�þ��	�VðDô�ò[òVó,+Kð!ò�îKÿ#ð�òVð>�)+Kó�ô\ð�2Y�\ð�ô3ò	�kð���ó§÷oó�ø\ï�ð%"kö��oòªî� �ò	�\ðYñ�î�ï¼ú
ï�ð�ñ�òVó�î�ô�ôkðDð�ÿk÷®òVîÄøRð��Vð�ñ�î�ôkñ�ó�ï�ð�ÿ<ü � �kðDô\ð���ð>��ö²ñDö�ñ$�\ðQ�Vð���þ\ð�÷?ò
ö��)�Vó,��ð�÷Bö	ôRÿ²ò	�\ð©þ�"¥ÿkö'ò�ð:ò�ó(+�ð©ð0/\ñ�ð�ð�ÿ\÷6ò	�\ð©ñ�þ��)��ð�ô�ò6ò�ó(+Kð��Rò	�\ð
ñDö�ñ$�\ð)÷oó(+�"\ï(�["��Vî'��ó�ÿ\ð�÷!ò	�\ð���ð���þkð�÷oò�ð�ÿ
î�ø#ù?ð�ñ�ò�K8"��Vð�÷�þ�+Kó�ô�6�ó¼ò
ð0/#ó§÷?ò-÷�ó�ô:ò)�\ðBñDö�ñ$�\ð�L�üN\6î'2�ð>��ð>����ó, Rö�ñDö�ñ$�\ð&�Vð���þ\ð�÷oòOö��)��ó(��ð�÷±ö	ôkÿ
ò	�kð!ñ�þ��	�VðDô�òOò�ó(+Kð6ð0/\ñDðDð�ÿk÷Oò	�kð6þ�"�ÿ\ö'òVð6ò�ó(+Kð] �î��Oò	�\ð^��ð���þ\ð�÷oò�ð�ÿ
î�ø\ù?ð�ñ�ò���ò)�\ðYñDö�ñ$�kð]+­þk÷oòG��ð�ö�÷V÷oð�÷�÷�ò)�\ð%��ó§÷oó�ø\ó�ï�ó�òM�Kî� <ò)�\ð�÷�þ\ø#ù?ð�ñ�ò
î�ø\ù?ð�ñ�ò6ö�ôkÿ�ò	�\î�÷oðYó�ò®ñ�î�ô�ò-ö	ó�ôk÷Dü
� ó¼ò)�J��ð�÷D"¥ð�ñ�òOò�î:ñ�î�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ôKñ	õ���ö'òOòVó,+KðBò$
�ò	�\ðBþ�"¥ÿ\ö	ò�ðBòVó,+Kð

2�î�þ\ï§ÿKøRð6ò�û�ø¥ð�ñ�ö	þk÷�ð6î� <î�ø#ù?ð�ñ�ò[î�ûS9 ÷Oð�ôkÿKòVó,+Kð�3#ö	ò4ò�ó(+Kð6ò�û�ò	�\ð
þ�"�ÿ\ö'òVð�ò�ó(+�ð�2�î�þ\ï§ÿ3ø¥ð®ò$A­ø¥ð�ñ�ö	þk÷�ð�î� �î�ø#ù?ð�ñ�ò�î���9 ÷t÷oòVö��oòtò�ó(+�ð��
î�ø\ù?ð�ñ�òBî�
�9 ÷ªðDôkÿ�ò�ó(+Kð��kö�ôkÿfò	�\ð:ñDî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ô_9 ÷ªï§ö�÷oòªò�ó(+�ð�ü
X]6�ö�ó�ô�ñDî�ô�ò�ó�ô�þ\ó�ô�6)î�þ��Y 8�-ö�6�+KðDô�òBð0/\ö�+�"\ï�ð! 8��î�+ ö�øRî'��ð����Vð�ú

ñDö�ï�ï�î�þ��6ñDî�+�"kö	ô��`9 ÷G2tð�ø
�kî�+Kð!"kö�6�ð��kñDî�ï�ï�ð�ñ�ò�ó�î�ôÄñ����kñ�î�ô�òVö	ó�ôk÷
ö7"��Vî�+Kî�ò�ó�î�ôkö�ï4ó¼òVð>+ ö�÷:ò	�\ð�+�ó§ÿ\ÿ#ï�ðJ 8�-ö�6�+�ð�ô�ò���î�ø#ù?ð�ñ�ò­î��²î��
î�
�ÿ\ð>"¥ðDôkÿ#ó�ô�6�þ�"Rî�ô¾ò	�\ð)òVó,+Kð�ü?a�ð�ò�9 ÷:÷Vöb��ò)�kö'ò©î�þ��­ö�"�"\ï�ó�ñ�ö'ú
ò�ó�î�ôJ�Vð���þ\ð�÷?ò-÷Oî�þ��[ñ�î�+U"Rö	ô��`9 ÷*2�ðDøJ�kî�+Kð]"kö�6�ð�K�ñDî�ï�ï�ð�ñ�òVó�î�ôKñ���L
ö'ò�B���C ��BIK/ò�ó(+KðKò)�kü ����÷oî�+Kð>2Y�\ð���ð�øRðDòM2tð�ðDô�ò)�Äö	ôRÿ�ò)��L�üJEG�\ó§÷
2�î�þ\ï§ÿ
��ð�÷oþ\ï�ò®ó�ô�ö3ñDö�ñ$�\ð#�\ó�ò!ÿ#þ\ð:ò�î=�Vþ\ï�ð�B�K�ø¥ð�ñ�ö	þk÷�ð�ò	�kð­ñ�î�ï¼ú
ï�ð�ñ�òVó�î�ô�ó§÷ªö	ô²î�ø#ù?ð�ñ�ò5L�ü*c®þ���ó�ô�6�ò	�\ð�ñDî�þ��-÷oð!î� wð>��ð�ô�òV÷;��ð�÷oþkï¼òVó�ô�6
ó�ôHò)�\ð�ñ�ö�ñ$�\ðU�\ó�ò^ �î��Yî�þ���ö�"�"\ï�ó§ñDö	ò�ó�î�ôd�¥ò)�\ð)ñDö�ñ$�kð©ÿ#ðDò�ð>�)+Kó�ôkð�÷
2Y�\ðDò	�\ð��6î��6ôkî	ò®ö)ô\ð�2¸þ�"¥ÿ\ö	ò�ð�òVó,+Kð:ôkðDð�ÿk÷ªò�î3ø¥ð­ñ�ö	ï§ñ�þ\ï§ö'òVð�ÿ<ü



e

fdg>h�i j
k�l	g�jDm�nUg[h	o@p'h
h	o�gFk�l)g>q�r(s�m�j
t>p�u(t>m�u(p�h	g�vwm�k`v�p'h)g[h)r,n�g
x p�j%y�z�{ y�y�|8h	}�~5�^�Go�g>�[p=��g x m�k`v�p�h	g x s�m�u(v���s�h���g>g�v?h	s��@g
l)g�t>p�u(t>m�u�p'h	g�v�v�m�l	r(���Uh	o�r(jYl)g0h)l	r(g>q'p�u��
� s�n�g0h)r,n�g?u�p'h	g�l���u,g>h�i jJj	pb�Hp�h=y���{ }��P|�h5��~Us�m�l�p�k�k�u(r(t�p'h)r,s��

p���p�r(�!l	g���m�g�jDh)jds�m�l_t>s�n�k�p����`i j x g��#k�p���g]|�t>s�u(u,g�t5h	r(s���t���~0�N�Go�g
t>p�t$o�g�vSg>h	g�l	n�r(��g�j]h	o�p�h%h	o�gQt0m�l	l)g>��hYh	r(n�gQy���{ }��?|�h5��~]g0��t0g�g�v�j
h	o�g�k�l)g>q�r,s�m�j	u,�Pt�p�u�t0m�u�p'h)g�vWm�k`v�p'h)g7h	r(n�g�y�z�{ y�y�|�h	}�~U�8s�l=h	o�g
t0s�u,u(g�t0h	r(s��Hl)g0h)l	r(g>q�g�vF�8l)s�n�h)o�g
t�p�t$o�g��[���Wp�v�v�r�h)r,s��1h	sIs�h)o�g>l
p�v'�Mm�jMh)n�g>��h)j��&h)o�g7t>p�t$o�g�l)g>n�s'q�g�j#h	o�g
s�u(vPn�r(v�v�u,g
�8l$p���n�g���h
|8s��S�Mg�t0h&s���~:k�l	s�n�s�h	r(���#p!�4s�s��Qj)p�u(gG�8l	s�n.h)o�g x g���k�p���g���p�v�v�j
h	o�g���g x n�r�v�vSu(g=�8l$p���nUg���h�|8s����Mg�t5hQs�z�~#k�l	s�n�s�h	r(����p7l)g�t>s�l$v
j)p�u(g�h)sIh	o�g x g>�Wk�p���g��;p���v�t>p�u(t>m�u�p'h	g�j�p[��g x m�k4v�p'h	g?h)r,n�g
s��Q��y�{ y�y1|8h)��~#�8s�l�h)o�g x g>�Pk�p���g��[�]g�t>p�u,u�h	o@p'hJt0s�u(u(g�t5h)r,s��Pt��
t0s���j	r(jDh)jNs���g�q�g���s����Mg�t5h$j_s���u(�����Go�g���g x m�k`v�p�h	g;h	r(n�g�s��_��y�{ y�y
|�h$��~`r�j_v�m�g*h	s%�@s�h	o!h	o�g&g0�Sk�r(l)p�h	r(s���h	r(n�g&s���h	o�g�t0s�u,u(g�t0h	r(s��!r,h)j	g>u,�
p��@v�h)o�g�jDh)p�l	hGh	r(n�g#s��:p���s�h)o�g>lYs��S�Mg�t0h�|8s���~5�

�Y�� Q¡$¢�£¥¤�¦�§�¨*¤�©8ªF«&¬'¦@©­¡)®�©�¯D°�¡­±�¡0¦`°�¡>¦�©� Q¢�©­¢
²�p����³p�k�k�u(r�t>p'h)r,s���j�vSg>´���gWp���v³s�k@g�l)p�h	gHm��@vSg>lIvSr�µ`g>l)g>��h

¶ ¬'¦@©­¡)®�©�·5�7¸¹t>s���h	g>��hQr(jQp�j	t>s�k4g=r(� x o�r�t$o1qbp�l	r�p���u,g�j�p���v4ºbs�l
��g��Sj%p�l)g�l)g�j	s�u(q�g�v�h)s�j	k@g�t0r,´@t�q'p�u(m�g�j>��»^��g�k�p�l	h	r�t0m�u(p�l	u(��l)g>u(g0¼
q'p���h#hM��k@gJs��;t>s���h	g>��h�r�j#p
h	l$p��@j	p�t5h	r(s��It0s���h)g0��h��=¸½h)l)p���j)p�t5¼
h	r(s���r(j�p�jDg�l	r(g�jRs��Ts�k4g>l$p'h)r,s���jRp�k�k�u(r,g�vUh	sUp�jDg>hRs��ds��S�Mg�t0h)jRr,��p
nJp�����g>l;h	o�p�h�h)l)p���jD�8s�l)n�jRh	o�g!j	�SjMh)g>n¾�8l)s�n¿s���gU|�p�k�k�u,r�t>p�h	r(s��S¼
vSg>´���g�v@~�t0s��@jDr�jMh)g>��hJjMh$p'h	g
h)sFp���s�h)o�g>l7|�p�k�k�u(r�t>p'h)r,s��S¼�vSg0´���g�v�~
t0s���j	r(jDh	g���h�jMh$p'h	g��^�Nl)p���j)p�t5h)r,s���p�uNt0s���h)g0��h)j%r(j	s�u�p'h)g#h	o�gQg0µ`g�t0h)j
s��Yh)l)p���j)p�t5h)r,s���j�j	m�t$oFh	o@p'hUt>s���t>m�l)l	g���h)u,�[g0�Sg�t>mSh	r(���7h)l)p���j)p�t5¼
h	r(s��@j�vSs���s�h;r,��h	g�lD�8g�l	g x r�h)o=g�p�t$oJs�h	o�g>l�À�j	m�t$oJr(��h)g>l	�8g>l)g>��t>g���r,�
��g���g>l$p�uÁ��u(g�p�v�jYh)s�v�p�h)pJr(��t0s���j	r(jDh	g���t0r(g�j��%¸%v�vSr,����jDm�k�k@s�lDh^�8s�l
t0s���h	g0��h�r(�Fh	o�g�t>p�t$o�gJg>�@p���u(g�j�h	o�g=r(n�k�u(g>n�g>��h)p�h	r(s��Hs��Y��p�j	r(t
t0s���t0g�kSh)jYj	m�t$o
p�jGt0s�nUn�r,hDh)g�v?p���v�m���t>s�n�n�r�h	h	g�v?v�p�h)p��:���
r,hD¼
j	g>u,�M��t>s���h	g>��h)j�v�s7��s�hUk�l	s'q�r�vSg��8m�u(u�j	m�k�k4s�l	h��8s�lUp�u(u&�8s�l	nJj#s��
p�k�k�u,r�t>p�h	r(s���h	l$p���j)p�t0h	r(s���p�uTjDg�n�p���h	r�t>j�����mShYh	o�g���t�p��
o�g>u(k
h	o�g
p�k�k�u,r�t>p�h	r(s�� x l	r,h	g�lGh	s�g>���8s�l$t0g�h	o�g�n?�
�Go�g�t>s���h	g>��h;p�j)j	s�t>r(p�h	g�v x r�h)o=h	o�g�v�p�h)p���g>g�v�j&h)s��4g�t>s�n�g�p

´�l$jMh_t>u(p�j	jdg>��h	r,hM���bjDsGh)o�p'h_p��#s��S�Mg�t5h_t�p��!�@g�jMh)s�l)g�v^r,��pGnJp�����g>l
x o�r�t$oWh)p���g�jU�4s�h	oWh)o�g7��g��Hr(v�g>��h	r,�8��r,���Fh)o�g7s����Mg�t5h=p���vÂh	o�g
t0s���h	g0��h�r(��h	s�t0s���j	r(vSg�l)p�h	r(s��d���Go�g=t>p�t$o�g=p�u�jDs?nJp�r(��h)p�r,��j#h	o�g
j	g0hGs��_��g>�Sj�p�j	j	sSt0r�p'h)g�v x r,h	o
jDk4g�t>r�´@t!t>s���h	g>��h$j>�:ÃIg�r(��h	l)sSvSm�t0g
pJt0s�n�k@s�jDr,h	g!r(��vSg0��h	o�p�h%t0s�n���r(��g�j;h)o�g#��g���p��@v
t>s���h	g>��hGr(��h	s
p?jDr(����u,g�g>��h)r�hM���Uf_s�s���m�k[r�j!k4g>l	�8s�l)nUg�v�m�j	r(���
h	o�g=t>s�n�k@s�jDr,h	g
r(��vSg0�T�]Ãwo�g>�[p�t0u(r,g���h�r(j^p�t�t0g�j)j	r,����h)o�gQt�p�t$o�g�h	s�u(s�s��
m�k�p��
s����Mg�t5h��b�@s�h	o!h	o�g&��g��^p��@v�h	o�gRt>s���h	g>��h_p�l)g*m�jDg�v�h	sYl)g0h)l	r(g>q�g�h	o�g
s����Mg�t5h��NÃwo�g>�=p���s��S�Mg�t0h&��g>g�v�j�h	s#�4g]vSg�u,g>h	g�vU�8l)s�nÄh	o�g]t�p�t$o�g
|@g�� ���(��h)o�r�jNnJpb�!sSt>t>m�l x o�g��Qp^t>p�t$o�g&s'q�g�lDÅ�s x j$~5��h	o�gRs����Mg�t5hNh	s
�4g�vSg>u(g0h)g�v?r�jYr�vSg>��h	r,´�g�v?��p�j	g�v
s��?�4s�h)o7r�h$j]��g���p��@v7t0s���h)g0��h��
� r(��t0g^h	o�g�t�p�t$o�g]r�j;nJp�r(��h$p�r(��r(����u(r(jDh)j�s��N��g>�Sj�p�j)jDsSt0r�p'h)g�v x r,h	o
j	k@g�t0r,´@t%t>s���h	g>��h$j>��h	o�g^��g>�U��g>g�v�j�p�u(j	s#h)s��4g�vSg�u,g>h	g�v��8l	s�n½h	o�g
u(r(jDh%t0s�l	l)g�j	k@s���vSr(���Qh	s�r�h$j]p�j)j	s�t>r(p�h	g�v�t0s���h	g0��h��
���HjDs�nUg=t�p�j	g�j��_p7t0s���h	g0��h�nJpb��g>�Sk�r,l)g�|G�8s�l�g0��p�n�k�u(gJr,�Yp

h	l$p��@j	p�t5h	r(s��Jr�j&l)s�u(u(g�vJ��p�t$��~5��s�l�p�t>p�t$o�g]nJpb�UvSg�t0r�vSg]h)sQvSg�u,g>h	g
p�u(uTs����Mg�t5h$jYt0s�l	l)g�j	k@s���vSr(����h)sJpUt>s���h	g>��h;�4g�t�p�m�j	g�h	o�g�t>s���h	g>��h
r�j���s[u(s�����g>lUs���jDmSÆ=t>r,g���hJr(n�k@s�lDh$p���t>g��H���Wg>r,h	o�g�lJt>p�j	g��&h	o�g
t>p�t$o�g]nQm�jMh;vSg>u(g0h)g^p�u(u4s��S�Mg�t5h)j�t0s�l	l)g�j	k@s���vSr(����h	s�h	o�g�t0s���h)g0��h��
�Go�g�j	g0hQs��Y��g���j�p�j)jDsSt0r�p'h)g�v[h	s�h	o�r�j�t>s���h	g>��hQr(j�l	g>h	l)r,g�q�g�vI���
h	o�g�t>p�t$o�g���h	o�g#s��S�Mg�t5h)jGr�vSg���h)r�´@g�v�����h	o�s�jDg!��g>�SjGp�l)g!v�g>u(g0h	g�vT�
p��@v
j	s�r(j;h)o�g#u(r(jDh%t0s���h$p�r(��r(����h)o�g#��g��Sj>�

Ç;��ÈN¬ ¶)É ¤�¦�§J�;¦@©�Ê5¤�¡0·�¤�¦[©�ª�¡=«&¢ ¶ ª�¡
� s�n�gËp�k�k�u,r�t>p�h	r(s���jÂl	g���m�r,l)gÌ��p�j	r(tÍu(s�t$��r(���½nUg�t$o�p���r(j	nJj>�

fdsSt$��r(����k�l	s'q�r�vSg�jGt>s���t>m�l	l)g>�@t0�=t0s���h	l)s�u`h	o@p'h]r�jYs���h)g>�7vSg�j	r(l	g�v
x o�g�����m�r(u�vSr,���
p�jDs���h x p�l	g�j	�SjMh)g>nÎr(����g>��g�l)p�u���Ï�s���t>m�l)l	g���t0�
t0s���h	l)s�u;r(j�p�u�j	s[p[nUg�t$o�p���r(j	nÐ��g�t>g�j)j	p�l	�Ih	sIg>�@p���u(g�h)l)p���j)p�t5¼
h	r(s��@j;h	sJg0�Sg�t0mSh)g!t>s���t>m�l)l	g���h)u,�Jr(�7pUn�p�����g�l�h)o�p'h]��m�p�l$p���h)g>g�j
t0s���j	r(jDh	g���t0����f_sSt$��r(���Fp�jJpI��g���g>l$p�uYj)t$o�g>n�g?k�l)s'q�r(vSg�j�jDs�nUg
h	l$p��@j	p�t5h	r(s��@p�u*jDm�k�k@s�lDh�r(�Fh	o�g=t>p�t$o�g�ÀNh	o�g=l)g>nJp�r,��v�g>l�t>p��F�@g
r(��h)o�g#p�k�k�u,r�t>p�h	r(s��d�*�Go�g�p�k�k�u(r(t�p'h	r(s��
t>p��
p�v�v�j	k4g�t0r,´@t!n�g0h)oS¼
sSv�jRh	s#h)o�g�t�p�t$o�g%r,�=s�l)v�g>l*h)s�r(nUk�u,g�nUg���h;j	k@g�t0r,´@tYh)l)p���j	p�t5h)r,s��
j	g>nJp���h	r�t>j�|�jDg�g � g�t5h)r,s��[�	�D�­¼�Ñ�� ��~5�UÃ[gJp�u(u(s x h	o�g=p�k�k�u(r(t�p'h)r,s��
x l)r�h)g>lUh	s1j	k@g�t0r,�8�HpIj	g0h�s���u,sSt$�FhM��k4g�j7|8���HvSg>��p�m�u,h���h	o�g
u(r�jMh
o�p�jUh x sFg>u(g>n�g���h$j>{7�]Ò�¸%ÓÔp���vÂÃÕ�Y�M�YÒ�~�p�j x g�u,u]p�jUpIh$p'¼
��u(g�vSg>´���r(����|8���
g>��m�n�g>l$p'h)r,s��@~Gj	g0h)j%s��*t0s�nUk@p'h	r(��u(g�u(s�t$�Sj������
nJp�����t>p�jDg�j>�4h)o�g�����s x u,g�vS��gUs��&h)o�gJp�k�k�u,r�t>p�h	r(s��[jDh	l)m�t0h	m�l)gQr�j
j	m�t$o=h)o�p'hG´���g!��l)p�r,���8m���t5h)r,s���p�uTu(sSt$�Sj;t�p����@g#vSg>´���g�vd�*����s�lD¼
vSg�l*h	s�pbq�s�r�vQvSg�p�vSu(sSt$�Sj>�'u(sSt$��j&o�pbq�gGu(r��8g>h	r(nUg�jRp�j	j	sSt0r�p'h	g�v x r,h	o
h	o�g>n?�;¸]��h	g�lYh	o�g�u,r,�8g0h)r,n�g�s��*p�u(sSt$�=o�p�jYg0�Sk�r(l	g�v x r�h)o�s�mSh%h	o�g
u(s�t$�1�4g>r(���Fk�l)s�k4g>l)u,�1l)g>u(g�p�jDg�vT�*h)o�g7u,sSt$�1r�j���sIu,s�����g�lUq'p�u,r�vT�
p��@v=h)o�g#s��S�Mg�t5h]r�jGk�m�l)��g�v=�8l)s�n¿h)o�g�t>p�t$o�g��
�­�#pHk�l	sSt>g�j)j=p'h	h	g>n�kSh$jJh)sH��l$p��wp1u(sSt$�Ps��Õp���s��S�Mg�t5h�r(�S¼

t0s�n�k�p'h)r,��u(g x r�h)o�h	o�gQs���gQt>m�l	l)g>��h)u,�?o�g�u(vT�`h x s�j)t0g���p�l)r(s�j%p�l	g
j	m�k�k4s�l	h	g�vd�
Ö �Go�g%k�l	sSt>g�j)j x p�r�h$j*�8s�l&h	o�g^u,sSt$��h)s��4g]�8l)g>g�v7|8h	o�g%n�p��Sr,nQm�n
x p�r,hYh	r(nUg�r(j]j	k4g�t0r,´�g�v?����h	o�g�p�k�k�u(r(t�p'h)r,s��@~ x r�h)o?h	o�g x p�r�h)r,���
k�l)sSt0g�j)j	g�j;o�p��@vSu,g�v
r,�7p�×:�M×:»³nJp�����g>l��
Ö �Go�g�k�l	sSt>g�j)jYr(j%��s�h!��m�g>m�g�v7p���v�r(j%l	g�jDk4s���j	r(��u,g!�8s�l%k4s�u(u,r(���h	o�g�t>p�t$o�g^h)sJvSg0h)g>l)nUr(��g x o�g��
h	o�g#s��S�Mg�t0hGr�jYpbq'p�r(u(p���u(g��
Ø0Ø0ØbÙQÚUÛ�Û�Ü�Ý8Þ@ßSàTÝ8á_â`ã)äRå�æNå�Ü�ç%ßdÞ4èdÝ�â_é�Ý�âWê�åSßNÜ�ë`åSà`à`Ý�âNéNì
�Go�r(jÂjDg�t5h)r,s��¾v�g�j)t0l)r,�4g�jFh)o�gÍv�g�j	r,���½s���p�k�k�u(r�t>p'h)r,s��S¼­u,g�q�g>u

t>p�t$o�r(���=jDs�u,m�h	r(s���jYr(�7l)g�p�uNjDg>hDh	r(����j>�Y�Go�g�j	s�u(mSh)r,s���j]p�l)g#��p�jDg�v
s���g0��h	g���jDr(s��@j&s��:p�í�g>��g�l)p�u�¼�î&m�l	k4s�j	g � s���h x p�l)g�|Áí!î � ~GÏ;p�t$o�g
s�l)r(��r(��p�u(u,��vSg�q�g>u(s�k4g�v����=¸�������g�����p�l�r(�[ï z'ð­�*�Go�g%´@l)jDhGj	k4g�t0r,´@t
t>p�t$o�r(���Qj	s�u(mSh	r(s�� x g!vSg�j	r(����g�v�p��@v=r(nUk�u,g�nUg���h	g�v x p�j&�8s�l;h	o�g
ÃIg>� � k�o�g>l)g#¸%t>t>g�j)jDr(��u(g�Ñ;m�j	r(��g�j)jG�Ym�u(g�j;�8l$p�n�g x s�l)�`�N�­hYr�j;v�g0¼
j)t0l)r,�4g�v7r(� � g�t5h)r,s����	�D�­¼�¸��#ÃIgUp�l	g�t>m�l)l	g���h)u,�7jDh	m�v���r(���
s�h)o�g>l
p�k�k�u,r�t>p�h	r(s���jYp���v�h	o�g�r,l%t�p�t$o�r(���U��g>g�v�j��
¸%v�¼­o�sStJt>p�t$o�g�j!p�l)g�s���h)g>�F��m�r(u�h�����p�k�k�u(r(t�p'h)r,s���j�h	s7p�t0h�p�j

��p�jDh�jDh	s�l$p���gI�8s�l�j	k@g�t0r,´@t1s��S�Mg�t0h)j�� � m�t$oËt�p�t$o�g�j?n�pb�Ìp�u�jDs
j	m�k�k4s�l	h;��p�jDr�t���m�g>l)�JnUg�t$o�p���r(j	nJj�|��@g���s���v�l)g0h)l	r(g>q�g%���J��g���~5�
m�k`v�p'h)g�nUg�t$o�p���r(j	nJj^j	k@g�t0r,´@tQh	s�h	o�gUhM��k4gUs��Rs����Mg�t5h$j!jMh)s�l)g�vT�
s�l�j	k@g�t0r,´@t�r(��h	g�l)p�t5h	r(s��@j x r,h	o�p�v�p�h)p��@p�j	g[|8g�� �@�,�&h	s�k�l	g>�8g0h)t$o
j	g>q�g�l)p�u%s��S�Mg�t0h)j
r,��h)sPh)o�gIt�p�t$o�gb~5�ñ�Go�l)s�m���oòp�v�¼Áo�s�t�m�j	g[s��
v�p�h)p��@p�j	gUu(sSt$�Sj#p���vFjDh	l)m�t5h)m�l	r(���7s���h)o�g�t>p�t$o�gJ¸%îR�5�Th	o�g�p�kS¼
k�u(r(t�p'h)r,s�� x l)r�h)g>lGp�u�jDs�s���h	g���r(nUk�u,g�nUg���h)jYp�k�k�u,r�t>p�h	r(s��Jh)l)p���j)p�t5¼
h	r(s��@p�uRj	g>nJp���h)r(t�j>� � g�t5h)r,s��1�D�	�­¼­Ñ���p�j#p��Fg>�Sp�n�k�u,g��:v�g�j)t0l)r,�4g�j
j	s�n�gYvSg�j	r,l)g�v�t�p�t$o�r(�����8g�p�h	m�l)g�j�s��`p��Ug�u,g�t5h)l	s���r(t;nJp�l)��g>h*k�u(p�t0g
g0��t$o�p�����g!p�k�k�u,r�t>p�h	r(s��d�
¸]u,h	o�s�m���oQh	o�g]t>s�l)g]í!î � t>p�t$o�g;t�p�����s�h*k�l	s'q�r�vSgGp�u(uSk@s�j	j	r,��u,g

g0��h)g>��j	r,s���j�� x gQp�l	gUp�v�v�r,����h	o�gU��p�jDr�t�g>��h)g>��j	r(s���jU|8g�� �@�,�`u(s�t$��¼
r(������t0s���h)g0��hQj	m�k�k4s�l	h$~#v�g�j)t0l)r,�4g�vFr(� � g�t0h	r(s��1�	�!h	s7h)o�g�í!î �
t>p�t$o�g�p��@v7pJu(pb��g>l)r,���=p�k�k�l)s�p�t$o x o�r(t$o�p�v�v�j%p���p�k�k�u,r�t>p�h	r(s��S¼
j	k@g�t0r,´@t&¸%îR�`s���h	o�g^|8g0��h)g>��vSg�v�~_í!î � t>p�t$o�g�h	s%vSg�p�u x r,h	oQt0s�nU¼
k�u(g0�Â¸^î&�Ql	g���m�r,l)g>n�g>��h$jQj	k@g�t0r,´@t�h	s1p���p�k�k�u,r�t>p�h	r(s��d�ÂÃwo�g>�
h	o�g#í!î � t�p�t$o�g�l)m���jGs��?pQk�l	sSt>g�j)jDs�l�l)g>n�s�h)g%�8l)s�nñh	o�g#p�k�k�u,r,¼
t>p�h	r(s��d� h	o�g!p�k�k�u(r(t�p'h)r,s��S¼­j	k4g�t0r,´@t!¸%îR�R�8m���t5h)r,s���j]t>p����4g�jDh	l)m�t5¼
h	m�l	g�v7h	s
l)m���s���g>r,h	o�g�l�h	o�gJt>p�t$o�g�s�l�p�k�k�u(r(t�p'h)r,s���k�l)s�t>g�j)jDs�l��



ó

ôYõ�ö�ö�÷,ö�ø1ù	ú�ûIü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö����Dý4û�ÿ>÷��4ÿ	��

���8õ�ö@ÿ5ù	÷���ö�����öÕÿ�ü�ÿ$ú�û
ý����Sÿ0û���������������ù	û�ö	�	û��Dõ�þ�ù��]÷(ö7ø��)û�ü'ù)û��Yû��Jÿ>÷,û�ö�ÿ��! 4û�ÿ>ü�õ"�	û#�8û�$;û��
�)û�%&��ù)û!ÿ�ü�þ(þ��;ù���ù	ú�û�ÿ�ü�ÿ$ú�û!ü��)û!ö�û>û�'Sû�')(

*,+.-
/�0�1325436725498:1�;9<	;�=�>�?"1�;�@�;A*B0�0�;�C�C�2D=�EF;AGIH3CJ254K;�C�CMLBH�EF;�C
N *�GOLQPSR�@�/UTV;�WYX�@�Z
[[û� �\�ý�ú�û��	û]�%ÿ�ÿ0û����	÷F �þ(ûI^;õ"�	÷,ö�û�����ôYõ�þ(û��B_D��^Gô�`&÷���üa�:�$ü�%�û��

$Q����bA'Sû��	÷,ø�ö�û�'�ù��!��ü�ÿ>÷,þ(÷,ù)ü'ù)ûUù	ú�û�û�c�ù)û��)ö�ü�þ(÷Fd�ü'ù)÷F��öA��� =�H3CJ254K;�C�C
@JH�EF;�C (e[Iû�õ"�DûUù)ú�ûUù	û���%V� =�H3CJ254f;JC�C&@JH�EF;JC ü�ö"' =�H3CJ254K;�C�C�E�X�6�2D0
÷(ö�ù)û��$ÿ$ú�ü�ö�ø�û�ü� �þ���ù��Q÷g'Sû>ö�ù)÷��:�=ü�öh�Jþ���ø�÷(ÿ]ù	ú�ü�ù;÷g���Dõ" �iMû�ÿ0ù�ù��j�:�)û��
k õ�û>ö�ù^ÿ$ú@ü�ö�ø�û#���S�:�l�I$Yú�÷�ÿ$ú7÷�ù%÷g�]õ�ö"'Sû��	÷��)ü� �þ,û!ù��=÷(ö�ü�ÿ�ÿ0û����	÷F �þ��
û>ö@ÿ>ü�ý��Dõ�þ�ü'ù)û#ü��Yÿ���'Sûa$Y÷,ù	ú�÷(ö�ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö"��(
��ö ù)ú�ûÕý�ül�Mù�mV �õ"�	÷,ö�û����n�	õ�þ,û��o$�û��	û7����õSù)÷,ö�û�þF� û�%e @û�'�'Sû�'

$Y÷,ù	ú�÷(öÕü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö�ý�����ø��$ü�%V��(qpGú�û7þ(û���ùr�­ú�ü�ö"'s�D÷g'Sû	���#t:÷(ø��
õ��)ûvuo�	ú��U$I�=ün%&��ö���þ(÷�ù)ú�÷�ÿ�ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���öq'Sû��D÷(ø�ö�û�'7$Y÷�ù)úwû�%��
 4û�'�'Sû�'	 �õ"�	÷(ö�û����Yþ���ø�÷�ÿ�(�[w÷,ù	ú7ù)ú�û�ül'�w�û�ö�ùI���
��^Gô#m�ù)ú�ûj��ö�ÿ0û
û�%e @û�'�'Sû�'� �õ"�	÷(ö�û����Rþ���ø�÷(ÿ%÷��O�)û>ý�þ�ü�ÿ>û�'& 3�Uù��)÷,ø�ø�û���ý���÷,ö�ù���(xpGú�û
ÿ0û�ö�ù	û���ý��l�Dù)÷F��öy���at:÷(ø�õ��)ûzuv�Dú��U$I�Jüv�)õ�þ(û��­û>ö�ü� �þ,û�'Âü�ý�ý�þ(÷(ÿ�üU�
ù	÷���ö�'�û��	÷,ø�ö�ÿ���ö�ù)ü�÷,ö�÷,ö�ø�ù��	÷(ø�ø�û��*ýK��÷(ö�ù��&ü�ÿ�ÿ0û����	÷,ö�ø�û�c�ù	û��)ö�ü�þ,÷�d>û�'
 �õ"�	÷(ö�û����Yþ���ø�÷�ÿ�{4ü'ù%ü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù	÷���ö?ý�����øl�)ü�%|�	õ�ö?ù	÷�%Uûlm"$Yú�û�ö�û�w�û��
ü�ù��)÷,ø�ø�û��Qý���÷,ö�ù�÷��Uû�ö�ÿ���õ�ö�ù	û��)û�')mRü�öWü�ý�ý4û�ü�þ�÷g��%�ül'Sû�ù��[ù	ú�û
��^Gô}�)õ�þ,û��S�r���Dù	û�%¿ù��V�)õ�ö�ù	ú�û#û�c�ù)û��)ö�ü�þ(÷�d>û�'M �õ"�	÷(ö�û����GþF��ø�÷�ÿ�(
��^Gô¹ÿ���ö"�	÷��Dù��j�����	û�w�û��$ü�þ�ü��Dù)÷���ü�ÿ5ù���ü�ö�'Hÿ��l%UýK��ö�û>ö�ù���mx �õSù

ù	ú�û^ù~$Q�Qù	ú�ü�ùGü��	û]�	û�þ,û�w'ü�ö�ù;ú�û��)û�ü��	û%ù��)÷,ø�ø�û��;ýK��÷(ö�ù��Gü�ö"'M�	õ�þ,û���(
p��	÷(ø�ø�û��]ýK��÷(ö�ù���ü��)û,��^Gô.ü��	ù	÷F��ü�ÿ0ù��]ù	ú�ü�ù�ü��)û�ý�þ�ü�ÿ>û�'7÷(ö�ü�ý�ý�þ(÷��
ÿ>ü�ù	÷���öIÿ���'Sû�÷,ö[þ,÷(û>õv���;û�%e @û�'�'Sû�'� �õ"�	÷(ö�û�����þF��ø�÷�ÿ�(�ôYõ�þ,û���ü��	û
��^GôÕü��Dù)÷���ü�ÿ5ù��*ù	ú@ü'ùRù��	÷(ø�ø�û��&ýK��÷(ö�ù���õSù	÷(þ(÷Fd�û]ù��Qû�cSû�ÿ>õSù	û]'Sû��	÷��	û�'
û�c�ù)û��)ö�ü�þ(÷Fd�û�'e �õ"�	÷,ö�û����*þF��ø�÷�ÿ�(�[[ûI�)û��8û���ù���ü�ö�ü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù)÷F��ö�ù)ú�ü'ù
ÿ���ö�ù)ü�÷(ö"�O��ö�û]���Q%&���)û]�B^Gôwù��)÷(ø�ø�û���ýK��÷(ö�ù���ù	ú@ü'ùGõSù	÷(þ,÷�d>û#�B^;ô
�)õ�þ,û��Yü��Yü @JH�EF;��r;�4f/�=�EF;��M/�?�?fE�2D0�/U8�2DXU4K+
�xc�ù	û��	ö�ü�þ,÷�d�ü�ù	÷���ö]���� �õ"�	÷(ö�û����Tþ���ø�÷�ÿ�ú�ül���	û�w�û��)ü�þU @û�ö�û���ù���(��xc3�

ýK�l�	õ��	ûv���Qù	ú�ûo �õ��D÷(ö�û������)õ�þ,û��?ü�þ(þF�U$I�
ö���ö��Áý"����ø��$ü�%&%�û�����ù��
w�÷,û�$Wü�ö"'Uû�ül�D÷(þF�e%&�3'�÷��:�Uü�ý�ý�þ(÷�ÿ>ü'ù)÷F��ö& @û�ú�ü�w�÷F�l�x h���D÷�%�ý�þ��j%JüU�
ö�÷(ý�õ�þ�ü'ù)÷,ö�øFý4û����D÷g�Dù	û>ö�ù�'�ü�ù)üv$Y÷�ù)ú�÷(öÂù)ú�û	��^Gô��	õ�þ,û��������Mù)û�%�(
ôYû�õ"�Dû=ü�ö"'o�Dú@ü��)÷,ö�ø����� �õ"�D÷(ö�û����#þ���ø�÷(ÿ�ü�%���ö�øl�Dù�ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö"�
 4û�ÿ��l%�û��e%��l�	û��8û�ü��	÷� �þ,û.$Yú�û>ö��)õ�þ(û��Uÿ>ü�ö1û�ü��	÷(þF�v @û!�� �ù)ü�÷(ö�û�'
�:����% üo�)õ�öWù	÷�%�û7þ,÷� ��$ü�����m��Dõ@ÿ$ú�ül�Uù	ú�ûA�B^Gô��	õ�þ(û��V�����Mù)û�%�(
� ù	ú�û��] @û�ö�û���ù��!ÿ>ü�ö�$�û�þ,þ� 4ûQ÷�%Jü�ø�÷(ö�û�'�(,\�û>û!� �����:�l�B%&�l�	ûj'�û��
ù)ü�÷,þg�]ü� ���õSùI��^Gô#(
�I�U$;û�w�û���m�ù)ú�û��)û
÷�����ö�ûM%JüUi~�l�QýK��ù)û>ö�ù	÷�ü�þI'�÷��)ü�'�w'ü�ö�ù$ü�ø�ûJù��

�	õ�ÿ$úJû�c�ù	û��	ö@ü�þ(÷Fd�ü'ù	÷���ö&���) �õ"�	÷,ö�û����RþF��ø�÷�ÿ��Ný@û��r�:�l��%Jü�ö@ÿ0û]ÿ��h�Mù�(����
��ö�ûB�l�Q%&�l�	û!ÿ>ü�þ,þg��ù���üj�)û�%&��ù)û]�	û���w�û���÷g�;ö�û�ÿ>û����	ü����&$Yú�û�ö�û�w�û��
üJù��	÷(ø�ø�û��^ý���÷,ö�ù!÷,öIü��)õ�þ,û��Áû�ö�ü� �þ,û�'�ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö�ö�û�û�'��%ù��M��ö"'
ü�ö�'=û�cSû�ÿ0õSù)ûB�)õ�þ(û���m�ù)ú�û>ö?ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö=ý4û����:����%Jü�ö�ÿ>û�$Y÷(þ,þTþ(÷�b�û>þ��
�	õ��4û���(Y��ö	����'Sû��;ù��Jø�ü�÷(ö
ù	ú�û# 4û>ö�û���ù��������	õ�þ,û#û�c�ù)û��)ö�ü�þ(÷�d�ü'ù)÷F��ö
w�÷(ü�ù��)÷(ø�ø�û��QýK��÷(ö�ù���õSù)÷,þ(÷�d>÷(ö�øo�	õ�þ(û���m
$Yú�÷(þ(û?ü�ù�ù	ú�û	�)ü�%�û�ù)÷F%�û
�)û0ù)ü�÷,ö�÷,ö�øIø��3��'1ý4û����:����%Jü�ö�ÿ>û�ÿ$ú�ü��)ü�ÿ5ù	û��	÷g�Dù	÷�ÿ���m�üIÿ>ü�ÿ$ú�÷(ö�ø�÷(ö��
�:�$ü��Dù��)õ�ÿ5ù)õ��	û�÷g�!û�%�ý�þ��U��û�'z 3���B^Gô#(�pGú�ûV�)÷,ø�ú�ù!ú@ü�ö"'o�	÷�'Sû&���
t:÷,ø�õ��)û#uj�Dú"�U$I��ü @JH�EF;��r0�/l0�1";��./�?l?KE�2D0�/�8�2DX�4 'Sû��	÷(ø�ö�ÿ���ö�ù)ü�÷,ö�÷,ö�ø
ù��)÷(ø�ø�û��Gý���÷,ö�ù��%ü�ÿ>ÿ>û����D÷(ö�ø�ÿ>ü�ÿ$ú�û�'M �õ"�	÷,ö�û����GþF��ø�÷�ÿ�(
tN÷(ø�õ"�	û#��'Sû>ý�÷�ÿ5ù��;ù~��ý�÷(ÿ�ü�þ)'Sû�ý�þ��U�h%�û�ö�ù��;õ"�D÷(ö�øV��^Gô#(�pG÷(û��#�

ÿ���ö"�	÷��Dù������@ü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù)÷F��ö�ý�����ø��$ü�%V�O_:$;û� j "���U$I�	û������)õ�ö�ö�÷(ö�ø!ü�ý��
ý�þ(û0ù���mU��ü�wbüYü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù)÷F��ö"��m�û0ù$ÿ�(�`a$Yú�÷�ÿ$ú#%Jü���ÿ���ö�ù)ü�÷,ö#��^GôIù��	÷(ø��
ø�û��^ýK��÷(ö�ù���(jpG÷(û��#��ÿ���ö"�	÷��Dù��B���O$�û� [ü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���öz�	û���w�û����^ü�ö"'
'S÷g�Mù��	÷� �õSù)û�'��l �iMû�ÿ0ùS�	û���w�û����Q$Yú�÷�ÿ$ú�%Jü���ÿ���ö�ù$ü�÷(ö	��^GôÍù��)÷,ø�ø�û��
ýK��÷(ö�ù���ül�Y$;û>þ(þ�(�pG÷(û��Q��÷g�&ù)ú�ûB'�ü'ù)üe�r��õ��$ÿ0ûS�:�l�Rù)ú�ûB'Sû�ö�÷�d>û>ö��Y���
pG÷(û�����(
�B^GôÌÿ�ü�ÿ$ú�÷(ö�øUù��)÷(ø�ø�û��Gý���÷,ö�ù��G÷(ö�ù	û��)ü�ÿ5ùI$Y÷,ù	ú7üUý�ü��	ù	÷�ÿJ�
õ�þ�ü��]pG÷,û��a�.'S÷��Dù��)÷� �õSù	û�'	�� �iMû�ÿ5ùa�Dû���w�û��I$Yú�û��)û#ù	ú�û&�&ö�ù)û��)ý��	÷g�	û

��ü�wbü�^;û�ü�ö"�#_D�O�l^]� ��`]� �U��m)�����dù	ú�ü�ù%ÿ���ö�ù$ü�÷(ö�ù)ú�û#�)õ�þ,û��#_8÷�( ûl(Fm�ù	ú�û
û�c�ù)û��)ö�ü�þ(÷Fd�û�'& �õ��D÷(ö�û����&þ���ø�÷(ÿ�`&ü��	ûI'Sû�ý�þ��U��û�')(�[Iû�ÿ�ü�þ(þ�ù)ú�÷���ý�ü��r�
ù	÷�ÿ0õ�þ(ü��I�Dû���w�û��;ù	ú�û @JH�E�;#C�;�@J��;�@�+
[wú�û>ö1ü�ù��)÷,ø�ø�û���ýK��÷(ö�ù�÷���û>ö�ÿ���õ�ö�ù	û��	û�'�÷(ö1üM�)õ�ö�ö�÷,ö�ø	�)õ�þ(û��

û>ö@ü� �þ(û�'�ü�ý�ý�þ(÷�ÿ>ü'ù)÷F��ö)m�ù	ú�û^ù��)÷(ø�ø�û���ýK��÷(ö�ù�'�û0ù	û���%�÷(ö�û���ù)ú�ûB �õ"�D÷F�
ö�û����Gþ���ø�÷(ÿ%ù	ú�ü�ùYö�û>û�'��;ù��& 4û�ü�ý�ý�þ(÷(û�'�(
pGú�û�ù��	÷(ø�ø�û��;ý���÷,ö�ùYõ"�	û��
ÿ���ö�ù	û�c�ù]÷(ö��:����%Jü'ù)÷F��ö�ù��=þF�Sÿ�ü'ù	û�ù)ú�û,��ö�û#���S%�õ�þ�ù)÷,ý�þ(û,�)õ�þ(û��S�)û��
k õ�÷��	û�'�(
t��l�Yû�c�ü�%�ý�þ(û�m�üQù��	÷(ø�ø�û��YýK��÷(ö�ù%ÿ���ö�ù	û�c�ù�%�÷(ø�ú�ùI 4û	 D÷g�~�
\�û�ö�÷F�l�J¡�÷,ù	÷�d>û�ö"¢v$Yú�÷�ÿ$úy$Q��õ�þg'Â÷,ö"'�÷(ÿ�ü'ù	û
ù)ú�ü'ùJù)ú�û	�	õ�þ,ûh_D��`e'�û��
�	÷F�)û�'n'Sû>ù	û���%�÷(ö�û�$Yú�û>ù	ú�û��j����ö���ù�ü?ý@û�������ö1÷g��ÿ���ö"�	÷�'�û��)û�'[ù��
 4û�ü��	û>ö�÷F�l�]ÿ0÷,ù	÷�d>û>ö�(
�I "�	û>ö�ù%ü�ö3��ÿ�ü�ÿ$ú�÷(ö�ø�÷(ö��:�)ül�Mù��	õ@ÿ5ù	õ"�	ûlm3'�û��
ù	û���%�÷(ö�÷(ö�øI$Yú�÷�ÿ$ú,�)õ�þ,û��Tù��%ü�ý�ý�þF�] �ü��	û�'!õ�ý���ö#ù	ú�ûRù��)÷,ø�ø�û��dý���÷,ö�ù
ÿ���ö�ù	û�c�ù�÷��!ÿ>ü����)÷(û�'	��õSùB 3�7÷(ö�ù)û��$ü�ÿ0ù	÷(ö�ø.$Y÷,ù	ú�ù	ú�û��	û�%&��ù	ûe�	õ�þ,û
�	û���w�û���(ApGú�ûM�	û��Dõ�þ,ùj���Yù	ú�÷g�e'�û0ù	û���%�÷(ö�ü'ù)÷F��öH÷g�,�)û��8û����)û�'Iù��Iü��
ù	ú�û!ù��)÷,ø�ø�û��GýK��÷(ö�ù%ÿ���ö�ù)û�c�ùV  k õ�û����V�)û��	õ�þ�ù���¢��l�V r�)õ�þ,ûa�	û0ù�¢"(
[[û
$Gü�ö�ù)û�'a��^GôFü�ý�ý�þ,÷�ÿ>ü�ù	÷���ö"�`ù��Yý@û��r�:�l��%Ìü���$;û>þ(þ��l�dö�û�ü��	þ��

ü���$;û>þ(þdü��Yü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù)÷F��ö"��ù	ú�ü�ùI$�û��	û�ö���ùI�)õ�þ(û��­û>ö�ü� �þ(û�'�(�[Iû#úh�h�
ýK��ù	ú�û��	÷Fd�û�'Âù	ú�ü�ù�ÿ>ü�ÿ$ú�÷,ö�øv�B^;ô��)õ�þ(ûA�Dû>ù���þ���ÿ�ü�þGù��Fù	ú�û?ù��	÷(ø��
ø�û��_ýK��÷(ö�ù���$O��õ�þ�'!ø�÷Fw�û&ø��)û�ü�ù	þ��^÷�%�ý����Uw�û�'!ý4û����:����%Jü�ö�ÿ>û�m�ö�û�ü��	þ��
û k õ�ü�þ�ù��]ù)ú�ü'ù�����û�%j 4û�'�'Sû�', �õ��D÷(ö�û����NþF��ø�÷�ÿ�(����U$�û�w�û���mbÿ>ü�ÿ$ú�÷,ö�ø
�)õ�þ,ûa�	û0ù��Gþ��Sÿ>ü�þ,þ��J÷,ö�ù	ú�÷��Gû�öhw�÷�����ö�%�û>ö�ùGý��	û��Dû�ö�ù	û�'=ù	ú�û#'S÷F�=ÿ0õ�þ,ù
ý����� �þ(û�%£���B��ö�û!$;ü��Hÿ���%&%�õ�ö�÷(ÿ�ü'ù	÷���ö��e 4û0ù~$;û>û�öWÿ>þ,÷(û>ö�ùz_D��õ��
ù��)÷(ø�ø�û��RýK��÷(ö�ù���`Rü�ö"'.�	û���w�û��B_:��õ��S��^Gô¤�O�l^]� ��`Rü��Q'S÷�ÿ5ù)ü�ù	û�'� 3�
ù	ú�û]�O�l^Wý�����øl�)ü�%�%�÷(ö�ø,%&��'Sû>þ�(xpGú�ü'ùG÷g��m�ù	ú�û��)ûB$Gü���ö���ü��$ÿ$ú�÷��
ù	û�ÿ5ù)û�'V$Gü���ù���ú�ü�w�ûYù	ú�û]�Dû���w�û��Rÿ���ö�ù)ü�ÿ5ù&ù)ú�û^ÿ>þ,÷(û>ö�ùQ$Yú�û>ö��)õ�þ(û��
ÿ$ú�ü�ö�ø�û�'.��ö�ù)ú�û,�Dû���w�û���(
[[û#%Jü�'�û^ù)ú�ûa�:��þ(þ��U$Y÷,ö�øJül���	û��	ù	÷���ö"�Gü�ö"'.�l "�	û���wbü�ù	÷���ö"���

��(SpGú�ûFõ"�	ûv�����B^Gô¥�)õ�þ(û��!$O��õ�þg'q 4ûv�)û�ül's%&�l�Dù	þ���( ôYõ�þ(û��
$Q��õ�þg'�ö"��ùI 4û�ÿ��)û�ü'ù)û�'�m�'�û>þ(û0ù	û�'!���Gõ�ýf'�ü'ù)û�'!w�û���������ù	û�ö)(
��(��­ù;÷��O'Sû��	÷F�$ü� �þ,ûYù���ú�ü�w�ûGù	ú�ûB�	õ�þ(û��O�Dû>ù���ÿ>ü�ÿ$ú�û�'�þ���ÿ�ü�þ�ù��#ù��	÷(ø��
ø�û��Yý���÷,ö�ù���(
��(�[wú�û�ö�û�w�û��Yù)ú�û,�)û>þ�ü'ù)÷Fw�û>þ����)ü��	û!û�w�û>ö�ùI���*ü&�)õ�þ(û�ÿ$ú�ü�ö�ø�û#�SÿJ�
ÿ0õ"������ö?ù	ú�ûe�	û���w�û���m�¦@õ"�Dú�÷,ö�ø=ù	ú�ûQû>ö�ù	÷��	ûQÿ>ü�ÿ$ú�û,���x�)õ�þ,û��]÷g�^ü�ÿJ�
ÿ0û�ýSù)ü� �þ(û&_8ù	ú���õ�ø�ú?ö���ùIw�û����Jû��Jÿ>÷,û�ö�ù�`O�:���Gù)ú�ûa�"���MùI�)û>þ(û�ül�Dûl(
§"(SpGú�û��	û�÷g��ö"���O�l^wÿ�ü�þ(þK @ü�ÿ�bV%�û�ÿ$ú�ü�ö�÷g�r%�m��r�Qù	ú�û�ÿ�ü�ÿ$ú�û]$Y÷,þ(þ
ú�ü�w�û7ù��HýK��þ(þ^ù	ú�ûv�Dû���w�û��Jù��y'Sû>ù	û�ÿ0ùM�)õ�þ(û�ÿ$ú�ü�ö�ø�û��.�Sÿ>ÿ0õ"���)÷,ö�ø
ù	ú�û��)û�(�pGú�ûY�Y�h^7ý�����øl�)ü�%�%�÷(ö�ø�%&�3'�û>þ�÷g�`ù)ú�ü'ù�����ÿ0þ(÷,û�ö�ù����	û���w�û���(
¡�þ(÷,û�ö�ù���%�ü�b�ûGÿ>ü�þ,þg�dù��B�l �iMû�ÿ0ù��:þ���ÿ�ü'ù)û�',��ö�ù)ú�ûS�Dû���w�û���( �  �iMû�ÿ0ù��
��ö
ù)ú�ûe�	û���w�û���'��=ö���ùB%�ü�b�û�ÿ�ü�þ(þ��Gù��=ÿ0þ(÷,û�ö�ù��I$Y÷,ù	ú�ÿ$ú@ü�ö�ø�û#ö����
ù	÷F�@ÿ�ü'ù	÷���ö���(
� õ��
ÿ>ü�ÿ$ú�û�÷��.��öwù)ú�û[ÿ>þ,÷(û>ö�ù�(¨^;õSù�ù)ú�û��)û�÷g�=ö��y%�û�ÿ$ú�ü�ö�÷���%
�:����ù)ú�ûV�Dû���w�û��]ù���ö"��ù	÷F�:�7ù)ú�ûJÿ0þ(÷,û�ö�ùa���;ÿ$ú�ü�ö�ø�û��B�Sÿ>ÿ0õ"���)÷,ö�ø.��ö
ù	ú�û,�Dû���w�û��;ù	ú�ü�ùI%Jü���üU�`û�ÿ0ùYù	ú�û�ÿ>þ,÷(û>ö�ù����	÷�'�û!ÿ�ü�ÿ$ú�ûl(
pGú�õ"��m"��õ��
ÿ0þ(÷(û>ö�ùr���D÷g'Sû]ÿ�ü�ÿ$ú�û�%�õ��MùRýK��þ(þSù)ú�û��	û���w�û���ù��,'Sû0ù)û���%�÷,ö�ûS$Yú�û0ù	ú�û��
ü�ö3�1ÿ$ú�ü�ö�ø�û���ù)ú�ü'ùJüU�`û�ÿ0ùQù)ú�û!�Dù)ü�ù	û!���]ù)ú�û?ÿ0þ(÷,û�ö�ù����	÷g'Sû
ÿ�ü�ÿ$ú�û
ú�ü�w�ûB�Sÿ>ÿ>õ����	û�'�(
���n%�û>ö�ù)÷F��ö�û�' ý��)û�w�÷F��õ"�	þF�lmV$�ûs'Sû�ÿ0÷g'Sû�'½ö���ù1ù��©$S�	÷,ù	ûwü

ÿ0õ��Mù���% ÿ>ü�ÿ$ú�û��:�l���B^Gô#m� �õSùV�)ü�ù	ú�û���ù���û�%Uý�þF�U�Hüvª�û>ö�û��)ü�þ��

&õ"�	ýK�l�	û�\3����ù~$Gü��)û!_�ªa
O\�`,¡;ü�ÿ$ú�û�(V[IûJú�ül'�ù��7ü�õ�øl%Uû�ö�ù#ù	ú�û
ªa
O\q¡;ü�ÿ$ú�û	 3�Âý"���Uw�÷g'S÷,ö�øHü1ý���þ,þ(÷(ö�ø�%�û�ÿ$ú�ü�ö�÷g�r% ù��«'�û0ù	û�ÿ5ù
ÿ$ú�ü�ö�ø�û��e��öPù)ú�ûA�	û���w�û���÷(öy�l��'�û���ù��v¦�õ��DúÂù	ú�û�ÿ�ü�ÿ$ú�û7ül�Jü�ý��
ý�����ý��)÷�ü'ù	ûl(,[IûUø�ü�w�û�ù	ú�ûV��^Gô½ü�'�%�÷(ö�÷g�Mù��)ü�ù����^ù	ú�û�ü� �÷(þ,÷,ù~�?ù��
ÿ���ö�ù�����þ�ù)ú�û;ý���þ,þ(÷,ö�ø%÷(ö�ù)û���w'ü�þ�{bù	ú�û�'Sû���ü�õ�þ,ù�ÿ$ú��h�Dû�ö#$;ül�Tù)û>öj%�÷(ö��
õSù)û���(
�Rü�ÿ$ú#ü�ý�ý�þ(÷(ÿ�ü'ù	÷���ö#õ�ù	÷(þ,÷�d>÷(ö�øB�B^Gôo h�a$Gü�������û�%j 4û�'�'�û�'!ù��	÷(ø��

ø�û��Gý���÷,ö�ù��;÷(ö�ÿ��l�	ýK���$ü'ù)û��;ü�ªa
Q\M¡;ü�ÿ$ú�û�(�[Iû�õ��Dû�'=ù)ú�û�ù��)÷,ø�ø�û��
ýK��÷(ö�ù�ÿ���ö�ù	û�c�ù#ü��%ù	ú�û�b�û��?ù��!�Dù��l�	ûe�	õ�þ(û&�Dû>ù��!÷(ö[ü�ö�'A�)û0ù��)÷(û�w�û
�)õ�þ,û��Dû>ù��V�:����% ù	ú�ûvªa
O\q¡;ü�ÿ$ú�û�(¬[wú�û>ö�û�w�û��
üHÿ>ü�ÿ$ú�û	%�÷����



­

externalized 

variable business 


logic


Monolithic
 Rule-enabled


TriggerPoint


TriggerPoint


variable business 

logic


variable business 

logic


ca
ch

ed
 v

ar
ia

bl
e 

bu
si

ne
ss

 lo
gi

c


application code


application code


application code
 application code


application code


application code


application code


application code


application code


TriggerPoint


TriggerPoint


externalized 

variable business 


logic


Rule-cached


®�¯�°�±U²�±V³f´�µ�¯�´�¶�·�¸x¶�¹�º�¯�»�¸~º�º)·�¼J°J¯�½x¯�º)¸~¾�¿�¸rµ�»U´�·�¯�À~¸~Áa¹�º�¯�»�°QÂ�Ã�Äx±

Browser

Web 


Application 

Server


Distributed 

Object 

Server


Enterprise  

Server


Application


data source


Application

Application


Browser

Browser


Distributed 

Object 

Server

Distributed 


Object 

Server


Enterprise  

Server
Enterprise  


Server


data source

data source


Web 

Application 


Server

Web


Application  

Server


Tier 1
 Tier 2
 Tier 3


ABR cache


ABR cache


ABR cache


ABR cache


Rule 

Server


®�¯�°�±�Å�±VÂA¿5Æ�Ç�¯�½r´�·3Â�Ã�Ä�Á�¸~Ç�·�¼rÆ�ÈS¸~»�¿�±



É~Ê

Ë�Ì�Ì�Í�Î�ÏeÐ:ËlÎ&Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ön×�Î�Ó�Ò�Ò�Õ�ÎeØKË�Ó�Öh×�Ì�Ë�Öh×�Õ�Ù3×�Úx×�Û�Õ�Î�Õ�Ü&Ë�×�Õ!Î�Í�ÝFÕ
Ï�Õ�Î�Ô�Õ�ÎaÓgÏaÓFÖh×�Õ�Î�Î�ËlÒlÑU×�Õ�ÞzßhàA×�Û�Õ&×�Î�Ó�Ò�ÒlÕ�ÎaØ�ËlÓFÖh×a×�Ë	Ø"Î�Ë�Þ�Í"Ì�Õ�×�Û�Õ
Î�Õ�áhÍ�Ó�Î�Õ�Þ	Î�Í"ÝFÕ&ÏrÕ�×�ÚfâSÛ�ÓgÌ�ÛzÓgÏB×�Û�Õ�Ö�Ì�ÑlÌ�Û�Õ�Þ	Ð:Ë�Î]Ø�ËhÏ�Ï�ÓFß"ÝFÕeÐ:Í�×�Í"Î�Õ
Í"Ï�Õ�ã
ä Î�Í�Ý�ÕeÏ�Õ�×aÓ�Ï]Ñ.Ì�Ë�Ý�ÝFÕ�ÌJ×�Ó�Ë�ÖzË�Ð
Ó�Ö"Þ�Ó�ÔhÓgÞ�Í"Ñ�Ý�Î�Í�Ý�Õ�Ï�ãaåYÑ�Ì�Û	Ó�Ö"Þ�ÓFæ

Ô3Ó�Þ�Í"Ñ�Ý�Î�Í"ÝFÕeÛ"Ñ�ÏBÓ�×�Ï]ËUâSÖzÏ~×�Ñ�Î�×]Ñ�Ö"Þ	Õ�Ö�Þ�×�Ó�Ü&Õ�Ï�ã ä Ïr×�Ñ�Î�×�×�ÓFÜ&Õ
Ñ�Ö�ÞnÕ�Ö"Þn×�Ó�Ü�Õ.Ð:Ë�Îj×�Û�Õ!Ì�Ë�Ý�Ý�Õ�ÌJ×�ÓFËlÖ�Ì�Ñ�Ö�ß�Õ!Þ�Õ�×�Õ�Î�Ü&ÓFÖ�Õ�Þnß"ÑlÏrÕ�Þ
Í�ØKË�Ö	×�Û�ÕeÏr×�Ñ�Îr×]Ñ�Ö"Þ�Õ�Ö"Þ�×�Ó�Ü&Õ�ÏBË�Ð�×�Û"ÕjÓ�Ö"Þ�Ó�ÔhÓgÞ�Í"Ñ�Ý�Î�Í�Ý�Õ�ÏBÌ�Ë�Ü�æ
Ø�Î�Ó�Ï�Ó�Ö�Ò!×�Û�Õ�Ì�Ë�Ý�ÝFÕ�ÌJ×�Ó�Ë�Ö�Ú�Ñ�Ï#Þ�Ó�Ï�Ì�Í"Ï�Ï�Õ�Þ�ÓFÖ�ç3Õ�ÌJ×�Ó�Ë�Övèrè�æ�éeãMç3Ó�Ö"Ì�Õ
×�Û"ÕeêaëOçAìQÑlÌ�Û�Õ#Ó�ÏBÑ�×�Ó�Ü&Õ�æ�Ñ�âQÑ�Î�Õ#Ì�ÑlÌ�Û�Õ�Ú"×�Û�ÕjÜ&Ñ�ÓFÖh×�Õ�Ö"Ñ�Ö"Ì�Õ#Ë�Ð
Î�Í�ÝFÕaÏ�Õ�×�ÏQâSÓF×�ÛMÎ�Õ�ÏrØKÕ�Ì�×O×�Ëj×�ÓFÜ&Õ]Ó�Ï�Ïr×�Î�Ñ�Ó�Ò�Ûh×rÐ:ËlÎ�â�Ñ�Î�Þ�ã�í�Û"Ó�ÏYî"Î�Ï~×
Ô�Õ�Î�Ï�Ó�Ë�ÖoË�Ð äBïQð Þ�Ë3Õ�Ï,Ö"Ë�×eÕ�Ù�Ø"Ñ�Ö"Þv×�Û�Õ�×�ÓFÜ&Õ!âSÓFÖ�Þ�ËUâñ×�ËAÓ�Ö�æ
Ì�ËlÎ�ØKË�Î�ÑU×�Õ�Î�Í�Ý�Õ�ÏO×�Û"Ñ�×SÛ"Ñ�Ô�Õ]Ï~×�Ñ�Î�×O×�ÓFÜ&Õ�Ï�Ó�ÖM×�Û�Õ]Ð:Í�×�Í�Î�ÕaËlÎQÎ�Í�Ý�Õ�Ï
×�Û�ÑU×OÛ�Ñ�Ô�ÕSÕ�Ö�Þ�×�Ó�Ü�Õ�Ï
Ó�ÖV×�Û"ÕIØ"Ñ�Ïr×YÓ�Öh×�ËeêaëQç�ìQÑ�Ì�Û�Õ�Þ&Î�Í�Ý�ÕIÏ�Õ�×�Ï�ã
í�Û�Õ�Î�Õ�Ð:Ë�Î�Õ�Ú�âQÕSÞ�Ó�Þ&Ö"Ë�×xÖ�Õ�Õ�Þe×�Ë#Ó�Ü�Ø"ÝFÕ�Ü�Õ�Öh×
×�Û�Õ�Ð:Í"ÝFÝ"Ñ�ÝFÒlË�Î�Ó�×�Û�Ü
Þ�Õ�Ï�Ì�Î�Ó�ß�Õ�Þ!ÓFÖ	ç3Õ�Ì�×�Ó�Ë�Ö�èrè�æ�éeã
ò Ó�×�Û	Î�Õ�ÒlÑ�Î�Þ.×�Ë&×�Û"ÕjÑ�Ý�Ò�ËlÎ�ÓF×�Û�ÜóÞ�Õ�Ï�Ì�Î�ÓFßKÕ�Þ!Ó�Özç3Õ�Ì�×�Ó�Ë�Ö�èrè�ærìBÚ

âSÛ�Õ�Ö�×�Û"ÕBÌ�ÑlÌ�Û�Õ�ßKÕ�Ì�Ë�Ü&Õ�ÏYÐ:Í�Ý�Ý�Ú3âQÕ�Î�Õ�Ý�à&Í�Ø�ËlÖV×�Û"ÕaêaëQç.ìQÑ�Ì�Û�Õ
×�ËaÎ�Õ�Ü&ËUÔ�ÕOÎ�Í"ÝFÕ�ÏxÏrÕ�×�Ï�ß"Ñ�Ï�Õ�ÞeÍ�ØKË�Ö&Ñ�Ì�Ì�Õ�Ï�Ï�Ð:Î�Õ�áhÍ�Õ�Ö"Ì�à#Ë�Ö�Ý�à�ã�í�Û�Õ
Ë�×�Û�Õ�ÎeÏ~×�ÑU×�ÓgÏr×�ÓgÌ�Ï�Ú�Ì�ËlÏr×#×�Ë�Ð:Õ�×�Ì�Û)Ú�Í�ØKÞ"ÑU×�Õ�Ð:Î�Õ�álÍ"Õ�Ö"Ì�à�Ú�Ñ�Ö"ÞnÌ�ËhÏ~×
×�ËVÍ"ØKÞ�Ñ�×�Õ,Ñ�Î�Õ]Ø�Î�Õ�Ï�Í�Ü&Õ�ÞM×�Ë&ßKÕa×�Û�Õ,Ï�Ñ�Ü&Õ]Ð:Ë�ÎIÑ�ÝFÝ�Î�Í�Ý�Õ,ÏrÕ�×�Ï�ã
ò Õ#Û�ËlØ�Õ]×�ËVÛ"Ñ�Ô�Õ ä�ï�ð Ü�ËlÎ�Õ]Ð:Í�Ý�Ý�à.Í�×�ÓFÝ�ÓFô�Õa×�Û�Õ]×�ÓFÜ&Õ�æ�Ñ�â�Ñ�Î�Õ

Ñ�Ö�Þ�Ï~×�ÑU×�Ó�Ïr×�ÓgÌ�Ñ�Ý�Ì�Ñ�Ø"Ñ�ß"ÓFÝ�Ó�×�ÓFÕ�ÏYË�Ð�×�Û�ÕaêaëOç.ìQÑlÌ�Û�ÕIÓ�ÖVÐ:Í�×�Í�Î�Õ]Ô�Õ�Îræ
Ï�ÓFËlÖ"Ï�ã
ò Õ�Î�Ñ�ÖoÏ�Ë�Ü&Õ&×�Õ�Ï~×�Ï#Í"Ï�ÓFÖ�ÒAÑ	õlõ�õ�öA÷�ôVÜ&ÑlÌ�Û�Ó�Ö�ÕVâSÓ�×�Û«ø�ù�ú

ö ï Ë�Ð�Ü&Õ�Ü&Ë�Î�àoÎ�Í�Ö"Ö�ÓFÖ"Ò ò Ó�Ö"Þ�ËUâIÏVú�ûlû�û�Úxé ï úAõ�ã�ù�î"Ù3Ø�Ñ�Ì�ü
ø�Ú�Ñ�Ö"Þ ò Õ�ß�ç�Ø�Û�Õ�Î�Õ ä Þ�ÔUÑ�Ö�Ì�Õ�ÞMåYÞ�ÓF×�Ó�Ë�ÖMý�ã�ø�ã�ú�ã�í�Û�Õ]Ì�ÝFÓ�Õ�Öh×Q×�Õ�Ï~×
Ñ�Ø"Ø�ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�Ö&Ì�ËlÖl×�Ñ�Ó�Ö�Ó�Ö�Ò]×�Û�Õ�×�Î�Ó�Ò�ÒlÕ�Î�Ø�ËlÓFÖh×�ÏxÑ�Ö"Þe×�Û"Õ ä�ï�ð åYþ3ç
âQÕ�Î�ÕBÝ�Ë�Ì�ÑU×�Õ�ÞMË�ÖM×�Û�Õ,Ï�Ñ�Ü&Õ]Ø�Û3à�ÏrÓgÌ�Ñ�ÝKÜVÑlÌ�Û�ÓFÖ"Õ�ã
ÿIË&Î�Í�Ý�Õ�ÏQâOÕ�Î�Õ
Ì�Û"Ñ�Ö�Ò�Õ�Þ	Þ�Í�Î�ÓFÖ�ÒMÑ�Ö3àMË�Ð�×�Û�Õj×�Õ�Ïr×�Ï�Ú�Ñ�Ì�Ì�Ë�Î�Þ�Ó�Ö�Ò�×�ËMË�Í�Î�î"Î�Ïr×BÑlÏ~æ
Ï�Í�Ü&Ø�×�Ó�Ë�Ö)ã ò ÓF×�Û�Ö"ËjÌ�ÑlÌ�Û�ÓFÖ"Ò#Ë�Ð�Î�Í"ÝFÕ�Ï�ÚlâOÕIâSÓF×�Ö"Õ�Ï�ÏrÕ�ÞVÑ#Î�Ñ�×�ÕSË�Ð
ý��e×�Î�Ó�Ò�ÒlÕ�ÎQØ�ËlÓFÖh×�Ï�ØKÕ�ÎIÏ�Õ�Ì�Ë�Ö"Þ)ã��S×�Ó�Ý�ÓFô�ÓFÖ�Ò�×�Û�ÕjêaëOç�ìQÑ�Ì�Û�ÕlÚ�âOÕ
Ï�Ñ�â9Ñ�Î�Ñ�×�ÕaË�Ð�õ�õ"Ú õlõ�õj×�Î�ÓFÒlÒ�Õ�Î�ØKË�Ó�Öh×�Ï�ØKÕ�Î�Ï�Õ�Ì�Ë�Ö"Þ�ã
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Ý�Õ�ÌJ×�Î�ËlÖ�ÓgÌaÜ&Ñ�Î�ülÕ�×IØ�ÝgÑ�Ì�Õ�ÏSß"Î�Ó�Ö�Ò�ß�Í"à�Õ�Î�Ï�Ú"ÏrÕ�ÝFÝ�Õ�Î�ÏIÑ�Ö"Þ�Ë�×�Û�Õ�Î

Ø"Ñ�Îr×�ÓFÕ�Ï)×�Ë�Ò�Õ�×�Û�Õ�Î�Ñ�Ö"Þ#ÐDÑlÌ�Ó�ÝFÓF×�Ñ�×�ÕYÜeÍ�ÝF×�Ó�Ý�Ñ�×�Õ�Î�Ñ�Ý3Ì�ËlÜ&Ü�Õ�Î�Ì�Õx×�Î�Ñ�Ö�Ï~æ
Ñ�Ì�×�Ó�Ë�Ö"Ï]Ñ�Ü&ËlÖ�ÒlÏr×�×�Û�ÕeØ�Ñ�Î�×�ÓgÌ�Ó�Ø"Ñ�Öh×�Ï�ã]è�Ö�Ñ�ÖzÕ�Ù�Ì�Û"Ñ�Ö"Ò�ÕjÏ�Í�ß"Ï�à�Ï~æ
×�Õ�Ü�Ú"Ñ�ß�Í�à�Õ�ÎIÑ�Ö"Þ�Ï�Õ�Ý�ÝFÕ�ÎIÌ�Ñ�ÖMØKÕ�Î�Ð:Ë�Î�Ü|×�Û"ÕaÐ:Ë�Ý�ÝFËUâSÓ�Ö�Ò&Ñ�ÌJ×�ÓFËlÖ"Ï�ã
9 ìOÎ�Õ�Ñ�×�Õ,åxÙ�Ì�Û"Ñ�Ö�Ò�Õ#ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ï;:Dß�ÓgÞ�Ï�ËlÎ�Ñ�Ï�ü�Ï <Qß3à.î"ÝFÝ�Ó�Ö�Ò�Í�ØzÑ
Ð:Ë�Î�Ü Ñ�Ö�Þ�ØKËlÏr×�Ó�Ö�Ò,×�Û�Õ]Ð:Ë�Î�ÜñËUÔlÕ�ÎY×�Û�ÕaâQÕ�ß)ã>=BÖ"Ì�Õ�ØKËlÏr×�Õ�Þ)Ú3×�Û�Õ
ØKËlÏ�Ó�×�ÓFËlÖ!ÓgÏ�Ó�Ö�Ñ&Þ�Î�ÑUÐ5×�Ïr×�Ñ�×�Õlã
9 ç3Í"ß�Ü&Ó�×Bå
Ù�Ì�Û"Ñ�Ö�ÒlÕ]ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö?::ß�ÓgÞ�ÏSËlÎ�Ñ�Ï�ü�Ï <�ã ä Ð5×�Õ�ÎS×�Û�Õ,Ì�Î�Õ�æ
ÑU×�ÕjÓgÏBÞ�Ë�Ö�ÕlÚ"×�Û�ÕjÍ"Ï�Õ�ÎaÌ�Ñ�Ö	Õ�ÓF×�Û�Õ�ÎBÜ&Ë�Þ�ÓFÐ:à!×�Û�Õ&Þ�Î�ÑUÐ5×�ØKËlÏ�Ó�×�ÓFËlÖ)Ú
Ì�Ñ�Ö"Ì�Õ�Ý�Ú�ËlÎIÏrÍ"ß�Ü&Ó�×S×�Û�Õ#Ø�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö!Ð:ËlÎIÑ�ÌJ×�ÓFÔlÕ�×�Î�ÑlÞ�Ó�Ö�Ò"ã
9 ìQÑ�Ö"Ì�Õ�ÝBÕ�Ù�Ì�Û�Ñ�Ö�ÒlÕzØKËlÏ�Ó�×�ÓFËlÖ)ã@��Ï�Õ�Î�ÏMÌ�Ñ�Ö}Ì�Ñ�Ö�Ì�Õ�ÝaÕ�Ù�Ì�Û�Ñ�Ö�ÒlÕ
ØKËlÏ�Ó�×�ÓFËlÖ"Ï�âSÛ�Õ�Ö�Ó�ÖBA�Þ�Î�ÑUÐ5×�CjËlÎ(A�Ö�Ë�×�ÜVÑU×�Ì�Û�Õ�ÞDC�Ïr×�ÑU×�Õ�Ï�ã
9 åOÞ�Ó�×jå
Ù�Ì�Û"Ñ�Ö�ÒlÕ�ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�ÖFEG��Ï�Õ�Î�Ï#Ì�Ñ�ÖoÕ�Þ�Ó�×�ÑMØKËlÏ�ÓF×�Ó�Ë�ÖoÓFÖ�Ñ
ArÖ"Ë�×�ÜVÑ�×�Ì�Û�Õ�ÞDCjËlÎ$ArØ"Ñ�Îr×�Ó�Ñ�ÝFÝ�àVÜVÑU×�Ì�Û�Õ�ÞDC&Ïr×�Ñ�×�Õ�ã
9IH ÓFÕ�âIåxÙ�Ì�Û"Ñ�Ö"Ò�Õjë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�ÖJE+�BÏrÕ�Î�Ï]Ì�Ñ�ÖAÔ3ÓFÕ�â Ø�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö�Ï�Ó�Ö�Ñ�ÝFÝ
Ïr×�ÑU×�Õ�Ï�ã
9IH ÓFÕ�âK=BÎ�Þ�Õ�Î�ß�Ë3Ëlü&å
Ù�Ì�Û"Ñ�Ö�ÒlÕ]ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö�Ï�EL��Ï�Õ�ÎSÌ�Ñ�ÖMÔ3Ó�Õ�â¤×�Û�Õ
Ø�Í�ß"ÝFÓgÌaË�Î�Þ�Õ�Î�ßKËhËlüVË�Ð�×�Û�Õ#Õ�Ù�Ì�Û"Ñ�Ö�ÒlÕ]Ï�Í�ß"Ï�à�Ï~×�Õ�Ü ØKÕ�Î�ËNMfÕ�Î�ÓFÖ�Ò�ã
í�Û�Õ�ß�ÓgÞ�ÏQÑ�Ö"Þ.Ñ�Ï�ü3ÏOÏrÍ"ß�Ü&Ó�×�×�Õ�Þ�×�Ëj×�Û�ÕBÕ�Ù�Ì�Û"Ñ�Ö"Ò�ÕIÏ�Í�ß"Ï�à3Ïr×�Õ�Ü

Ñ�Î�Õ�Ü&Ñ�×�Ì�Û�Õ�Þzß3à�×�Û�ÕVÏrà�Ïr×�Õ�Ü�ã&í�Û�Õ&Ø�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö�Ï]Ñ�Î�Õ&Ì�ÑlÌ�Û�Õ�ÞAÐ:Ë�Î
Î�Õ�Ñ�ÝFæ�×�Ó�Ü�Õe×�Î�Ñ�Þ�ÓFÖ�Ò�ØKÕ�Î�Ð:Ë�Î�ÜVÑ�Ö"Ì�ÕeâSÓF×�Ûv×�Û"ÕeÐ:ËlÝFÝ�ËUâSÓ�Ö�Ò!Ñ�Ø�Ø�Ý�Ó�Ì�ÑUæ
×�Ó�Ë�Ö	Ï�Ø�Õ�Ì�ÓFî�ÌaÎ�Õ�áhÍ�Ó�Î�Õ�Ü�Õ�Öh×�Ï�ã

9 ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ï�Ï�Í�ß�Ü&Ó�×�×�Õ�Þeß3à,Í�ÏrÕ�Î�Ï�Ñ�Î�ÕQü�Õ�Ø�×�Ó�Öe×�Û�ÕSÌ�ÑlÌ�Û�ÕQÓ�ÐK×�Û�Õ�à
Ñ�Î�Õ#Ñ�Ì�×�Ó�Ô�Õ]Ø�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ï�ã
9 ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ï�×�Û�ÑU×,Ñ�Î�ÕeÑlÌJ×�Ó�Ô�Õ�Ó�Öz×�Û�ÕVË�Î�Þ�Õ�Î�ßKËhËlü�Û"Ñ�Ô�Õj×�Û�Õ�Ð:Ë�ÝFæ
Ý�ËUâSÓFÖ�ÒMÏ~×�ÑU×�Õ�Ï�EOA�Ø"Ñ�Î�×�ÓgÑ�Ý�ÝFà!ÜVÑU×�Ì�Û�Õ�ÞDC�Ë�ÎPA�Ö�Ë�×]ÜVÑU×�Ì�Û"Õ�ÞDC"ã ä Ý�Ý
Ë�×�Û�Õ�ÎSØKËlÏ�ÓF×�Ó�Ë�Ö"ÏSÑ�Î�Õaü�Õ�Ø�×SÓFÖ	Ñ�ØKÕ�Î�ÏrÓgÏ~×�Õ�Öh×�Ïr×�ÑU×�Õ�ã
9 ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ï,×�Û"Ñ�×�Ì�Û"Ñ�Ö�ÒlÕ!Ïr×�Ñ�×�Õ!âSÛ�Õ�ÖyÐ:Í�Ý�ÝFà«Ü&Ñ�×�Ì�Û�Õ�Þ«Ó�Öy×�Û�Õ
Ì�ÑlÌ�Û�Õ#Ñ�Î�ÕBÜ&ËUÔlÕ�ÞMÓFÖh×�Ë�×�Û�Õ,Þ�ÑU×�Ñ�ß"ÑlÏrÕlã
9 ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"Ïn×�Û"Ñ�×7Ñ�Î�Õ¤Ì�Ñ�Ö"Ì�Õ�Ý�Õ�Þ Ñ�Î�Õ}Ñ�ÝgÏrË¨Ü�ËUÔlÕ�Þ|Ó�Öh×�Ë¨×�Û�Õ
Þ�Ñ�×�Ñ�ß�Ñ�Ï�Õ
9 ë�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö"ÏY×�Û�ÑU×�Ñ�Î�Õ]Õ�Þ�ÓF×�Õ�ÞMß3àV×�Û�Õ#Í"Ï�Õ�ÎIÑ�Î�Õ]Ü&ËUÔ�Õ�ÞMÓ�Öl×�Ë�×�Û�Õ
Þ�Ñ�×�Ñ�ß�Ñ�Ï�Õ�ã ä Ö�Õ�â9Ø�ËhÏrÓF×�Ó�Ë�Ö�ÓgÏSÌ�Î�Õ�Ñ�×�Õ�ÞMâSÓF×�Û!×�Û�Õ#Õ�Þ�ÓF×�Ó�Ë�Ö)ã

Q Ó�Ò$�VÏrÛ"ËUâIÏQÑ�ÖMËUÔlÕ�Î�Ô3ÓFÕ�âqË�ÐxÏrÍ�Ì�Û!Ñ&Ï�à3Ïr×�Õ�Ü�ã
ï ãFù ä Ø"Ø�ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�Ö�æ�Ï�Ø�Õ�Ì�ÓFî�Ì£öAÑ�Ö�Ó�Ø�Í�ÝgÑU×�Ó�Ë�Ö Ñ�Ö"ÞR�IØfÞ�ÑU×�Õ Ë�Ð

ìQÑ�Ì�Û"Õ�ÞS=BßUT~Õ�Ì�×�Ï
è�Ön×�Û�ÕMÕ�Ù�Ñ�Ü&Ø�Ý�Õ.Þ�Õ�Ï�Ì�Î�Ó�ßKÕ�ÞnÑ�ßKËUÔ�ÕlÚ�Ñ�ÖnÕ�Öh×�Î�àvÓFÖn×�Û�ÕMÌ�Ñ�Ì�Û�Õ

ÓgÏ!ÑyÏrÕ�×!Ë�ÐjØKËlÏ�Ó�×�ÓFËlÖ"ÏMÐ:Ë�Î�Ñ«Ø"Ñ�Îr×�Ó�Ì�Í�ÝgÑ�Î!ËNMfÕ�Î�ÓFÖ�ÒV::Õlã Ò�ãFÚBè ï ö
Ïr×�Ë�Ì�üD<Jã Q Î�Ë�Ü ×�Û�ÓgÏQÑ�Ø�Ø�Ý�ÓgÌ�ÑU×�ÓFËlÖVØ�Õ�Î�Ï�ØKÕ�ÌJ×�ÓFÔlÕ�ÚhÓ�×�ÓgÏYÞ�Õ�ÏrÓ�Î�Ñ�ß�Ý�ÕS×�Ë
ßKÕ�Ñ�ß�Ý�ÕO×�ËBÕ�Ù�Ø�ÝFÓgÌ�ÓF×�Ý�àjÑ�Ø�Ø�Õ�Ö"Þ�ÑBØKËlÏ�ÓF×�Ó�Ë�Ö,×�Ë#Ñ�Ø"Ñ�Îr×�Ó�Ì�Í�ÝgÑ�Î�Õ�Öh×�Î�à
Ë�Î�Î�Õ�Ü&ËUÔ�Õ�ËlÖ�Õ�ãoí�Û�Õ�Ñ�Ø�Ø"ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�Ö�æ�ÏrØKÕ�Ì�Ó�îKÌ.Ñ�Í"Ò�Ü&Õ�Öh×�Ñ�×�Ó�Ë�ÖnË�Ð
×�Û"Õ�Ì�ÑlÌ�Û�Õ�ÓFÖh×�Î�Ë�Þ�Í"Ì�Õ�ÏxÑ�Ø"Ø�Õ�Ö"ÞVÑ�Ö"Þ�Î�Õ�Ü&ËUÔ�ÕQÜ&Õ�×�Û�Ë�Þ�Ï
âSÛ�ÓgÌ�Û&ÓFÖ
×�Í"Î�Ö�Ì�Ñ�Ý�Ý�×�Û"ÕIß"Ñ�Ï�ÕBêaëQçeÑlÞ�Þ�ÚhÎ�Õ�×�Î�ÓFÕ�Ô�ÕlÚlÑ�Ö�ÞeÎ�Õ�Ü&ËUÔlÕSÜ�Õ�×�Û�Ë�Þ�Ï�ã

ï ã ú ç3Í�Ø"Ø�ËlÎr×�ÓFÖ�Ò ä Ø�Ø�Ý�Ó�Ì�ÑU×�Ó�Ë�Ö	í�Î�Ñ�Ö"Ï�Ñ�ÌJ×�ÓFËlÖ"Ñ�Ý ï Õ�Û�Ñ�ÔhÓ�Ë�Î
è�Ö�Ñ#Ö3Í�ÜjßKÕ�ÎOË�Ð)Ì�ÑlÏrÕ�Ï�ÚhÑ�Ø�Ø�Ý�ÓgÌ�ÑU×�ÓFËlÖ"Ï
Ñ�Î�ÕIÏr×�Î�Í"ÌJ×�Í�Î�Õ�Þ&Ó�Ö�ÏrÍ"Ì�Û

Ñ&â�Ñ�àV×�Û"Ñ�×I×�Û"ÕjÑ�Ø�Ø"ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�Ö�âSÎ�ÓF×�Õ�Î�Ì�Ñ�Ö�Õ�Ö�Ð:ËlÎ�Ì�Õa×�Û�Õ#×�Î�Ñ�Ö"Ï�Ñ�ÌJæ
×�Ó�Ë�Ö�Ñ�ÝOÏ�Õ�ÜVÑ�Öl×�Ó�Ì�Ï,Ë�Ð�ÓF×�Ï�Ñ�Ø"Ø�ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�Ö"ÏjÎ�Õ�Ý�Ñ�×�Ó�Ô�Õ�ÝFà�Õ�Ñ�Ï�Ó�ÝFà�Í"ÏrÓ�Ö�Ò
×�Û"ÕjÝ�Ë3Ì�ü3Ó�Ö�Ò.Ì�Ñ�Ø"Ñ�ß�ÓFÝ�ÓF×�Ó�Õ�ÏBË�Ðx×�Û"ÕeÌ�ÑlÌ�Û�ÕjÑlÏIâQÕ�Ý�Ý�ÑlÏIÓF×�Ï]ÏrÍ�Ø"Ø�ËlÎr×
Ð:Ë�ÎY×�Û�ÕBÖ�Ë�×�ÓFËlÖVË�Ð�Ì�Ë�Öh×�Õ�Ùh×�ã�è�Ö.Ø"Ñ�Î�×�ÓgÌ�Í�ÝgÑ�Î�Ú�ÓF×OÛ�Ñ�Ï
ßKÕ�Õ�Ö�Ë�Í"ÎYÕ�Ù3æ
ØKÕ�Î�ÓFÕ�Ö"Ì�Õ�×�Û"ÑU×YÓ�ÖVÜVÑ�Ö3àeÌ�Ñ�Ï�Õ�Ï�ÚU×�Û"Õ�Ñ�Ø�Ø"ÝFÓgÌ�Ñ�×�Ó�Ë�ÖVÌ�ÑlÌ�Û�Õ�ÏxËlßUT~Õ�Ì�×�Ï
×�Û�ÑU×�Ñ�Î�Õxü3Ö�ËUâSÖa×�Ë�ßKÕYÎ�Õ�ÑlÞBËlÖ�Ý�àBËlÎ)×�Û�ÑU×�×�Û�ÕYËlØ�Õ�Î�Ñ�×�Ó�Ë�Ö"Ï)âSÛ�Ó�Ì�Û
Ñ�Ì�Ì�Õ�Ï�Ï�Ñ�Ö�Þ.Ü&Ë�Þ�ÓFÐ:à�×�Û"ËlÏ�Õ]ËlßUT~Õ�Ì�×�Ï�Ñ�Î�ÕaâOÕ�ÝFÝfü3Ö�ËUâSÖM×�Ë�×�Û"Õ,Ñ�Ø�æ
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