
� ���������
	������
����� �
�������

�

� �� ����
� �
�

� � !

" �
# $
%

&' ()
* +
,-.0/'
1' 2
&)3 4)5
67*98: ;
<&7 =
: )='
>: (?A@-

BC&D
<6 <@
'/*7 (
E:*:' =F +
G: (/: =

><H <C7 I
JKL

M7 =4/7 N(
O: )? +/* P
MKQRS
L

TU



V WXWYZ
[\]
^
_`
a[YZ[bWcd
ae Zbf�gh]c^

i

jkl m
no
pq
rtsulv

wxy z{
|

}~���
�� ��
��

����
���� ����
���� ���
����
����

���
���
���
���

�� �� �� �� ����� ���
�� �� ��

�� �� �� �� ����� ���
�� �� ��

�zzx��� �
x zzx���

}� ��
��� ��
��

�� �� ���
�� ��

�� ��

� � � ��� ��� �� �� ��� �� ���
�� ��� ��

���
���
���
���

�� ��� �� �� ��� �� ���
�� ��� ��

�� ��� �� �� ��� �� ���
�� ��� ��

��



�  ¡ ¢£
¤¥¦
§
¨©
ª¤¢£¤« ¬­
ª® £«¯�°±¦¬§

²

³´µ ¶
·¸¹º
»º ¼´ ¶¶
´½ º
¾ ¿
´ ¶¶
´½ º

ÀÁÂ
ÃÄ ÅÆÇÈ
É ÊÆ Ë
Æ ÌÈ Ë
Ä ÅÄ Í
Ä ËÉ Î
ÏtÐÑÒÓ ÇÈ Ë
ÔÄÇÆ Í
Õ0ÖÉÄ×ÖØ ÊËÙ Ø ÊÍ
Õ ÅÄÈ ÚÊÉ ÃÍ
ÄÉ ÊÇ Á

ÛÊË× ÊËÙ Î
Ü ÐÝÜ ÒÝ ÊËÞ
Æ ÅÞ
ÄØß ÊË
Ù Ä ËÄ ÚÈ ÅßÕ Æ ÊËÉÄ ÚÇ ÃÈØ ÊËÙ Á

àÁÂ
ÃÄ ÚÄ ÊØ ËÆÙ ÖÈ
ÚÈ ËÉÄÄÉ ÃÈÉ Î

Üâáã
äÝÜâáã
åÝ ÊØ
ÚÄÇÉÈ ËÙ Ö ÅÈ
ÚÁ
æÞÄ ËÊÌÊÉ çÈØ

ÚÄÇÉÈ ËÙ Ö ÅÈ
Úç
ÃÄ ËÇ ÚÄÈÉÄ× ÊÉ ÍÈ
è ÃÈ Þ
ÄÔÄÄ ËÍ
Æ× ÊéÄ× Á

ê Áë
ÅÊÈØ ÊËÙ × ÊØÈ Í
Ô ÊÙ ÖÈ
É ÊÆ ËÁ
ì ÊÞÄ Ë
É çÆ ÍÈ
É ÚÊí
ÆÔî ÄÇÉØ ÎÈ Ë× ï
ÊÉ ÊØØÖ ð
Ç ÊÄ ËÉ

ÉÆØ
ÃÆ ç
É ÃÈÉ Î
ñóòï
ÉÆÕ ÚÆ ÞÄÉ ÃÄ ÚÄ ÊØ ËÆÈ ÅÊÈØ ÊËÙ ÔÄÉ çÄÄ Ë
É ÃÄ ÍÁôË
É ÃÄÇÈØ
Ä

Æ ÌÉ çÆÈ
ÚÚÈè ØÆ ÌÈ
ÚÚÈè Ø Î

ÜÝÜÝ È Ë× ï
ÜÝÜÝ Æ ËÄ ÃÈØ
ÉÆØ ÃÆ ç
É ÃÈÉ Î

Ü ÐÝ ñóòï
Ü ÒÝöõÐÑÒ Á

÷Áø
ÄÙ Ö ÅÈ
ÚÈ ÚÚÈè Ø
ÄÇÉ ÊÆ ËØ
ÌÆ ÚÍÈ
É ÚÊÇÄØÇÈ Ë
ÔÄ ÚÄÕ ÚÄØÄ ËÉÄ×ÇÆ Í
Õ ÈÇÉ Åè Á

ù Áú
ÊØÈ Í
Ô ÊÙ ÖÈ
É ÊÆ Ë
ÔÄÉ çÄÄ Ë
É çÆÈ
ÚÚÈè Ø
ÄÇÉ ÊÆ ËØ
ÚÄ×ÖÇÄØ
ÉÆÕ ÚÆ ÞÊËÙ É ÃÈÉÉ ÃÄ

Ø
ÆÖ ÚÇÄÈ
ÚÚÈè ØÈ
ÚÄ× ÊûÄ ÚÄ ËÉÆ ÚÉ ÃÈÉÉ ÃÄØÄÇÉ ÊÆ ËØ
×Æ ËÆÉ ÊËÉÄ ÚØÄÇÉ Á

ü Áý
ÚÊÞÈ
É ÊþÊËÙ ÍÈ
É ÚÊíÎ
Ï áã
äÑ áã
åÓ ß ÌÆ ÚÉ ÃÚÄÈ×ØÈ ÌÄÉè ß ÚÄÿ Ö ÊÚÄØÇÆÕè ÊËÙ Æ ËÅè

Æ ËÄ ÚÄ ÌÄ ÚÄ ËÇÄ Á

��



� ������
�	
��

������
��
��� ��
����	�



�

�� �
���
����
��

  "!
#$ %!
##�&$� �

� �
'� #� ##�( �)+*
�$ #,&�
�-

./0 12 13 465
789:;

< 423 =
>0 11:?23 4@BA
73 1
3 113< ; C

DEF
GH
IJ K
LMNPO
DEF
GH
IJ K
QJ�R
SH
SJ R
SH
TU V

DEF
GH
IJ K
GXW
SYZ
DEF
GH
I SJ TK

DF
[O R
SHR W
\]�R
^S] R
__U

DF
[O R
SH

` W
\]` ^T]` __U

GI RJ` K W
QI RJ` K]

[YHM[S
G]

a.bc A 8d3 7: 42e ?0 f
g 87: 1 5
@ : 4: 132:hi ?0h:A; 84@ g 10g 0;:h
j3 d3;
23 4h3 1h? 73;;
:; C

kEF
GHl
GH[Rmno
LMNPO
kEF
GHl
GH[Rmno
QJ R
SH
SJ R
SH
TU V

kEF
GHl
GH[Rmno
GXW
SYZ
kEF
GHl
GH[RmnoO SJ TU]

DF
[O R
SHR W
\]�R
^S] R
__U

DF
[O R
SH

` W
\]` ^T]` __U

GpqYHrEYTYSHO R
J` J Qps YHrEYTYSHO R
J` UU]

[YHM[S
G]

a

tu



v wxwy
z{|
}~���
�{yz{�w��
�� z�����}�~

�

� �
�

���� �
�� �
�� �
�

��
� �
��
���
��  ¡
¢ £¤
¥ ¦§
¨ ©
¢ ¦ª
«X¬ ª­ ¡
®

¯°±
²�³
´µX¶
·´

°±
¸ ³
´µX¹
·´

º» ²¼» ¸¼ ³
½ ¾¿
À Á

ÂÄÃ
» ²Å ´¼» ¸¼ Å Ã
» ² ·´¼» ¸¼ Å Ã
» ²¼» ¸ Å ´¼ Å Ã
» ²¼» ¸ ·´¼ Æ

Ç È
°°±

Ç È
°°±

°±
²�³
½µX¶

°±
¸ ³
½µX¹

É ³
ÉÅ

Ê º» ²¼» ¸¼ ·Ã
» ²¼» ¸¼Ê

Ç È
°°±

Ç È
°°±

¯¶ ³
¹ ³
ËË Ì

ÍÎ



Ï ÐÑÐÒ
ÓÔÕ
Ö×�ØÙ
ÚÔÒÓÔÛÐÜÝ
ÚÞ ÓÛß�àáÖÜ×

â

ã ä
å

æ�çè é
êë
ã ì
íî
ïìë
ð
ñèò
ó çôòä
õ
ô ö
è ìî

÷ùø
úúúûû
ú

 plain 
com

plex
m

atrix 
 C

+
+

   
F

90 −
O

 
F

90 −
O

3
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

version

Mflops

M
IC

R
O

S
T

R
IP

 perform
ance on R

S
/6000 990

0.4
1.4

6.9

3.9

10.1

14.8

üý


