
���������	��

������������������������������
 �"!#��$%�&�"'�!#�(����')�+*#�,�.-/���102
#34�����5���6
#387��
9

:<;>=@?/AB?BCEDF?BG�?/;�H�IKJML#?/C�HNL#OQPSR
T+UWV RFDX?BY/?BZ\[]?BCX^�_`_ U

acb6dfe�gihkjlg
m�npoqnpgsr(t(uFv"gsw�xir(gzy{x/r{|
e}gsh~jlg�����h��in�r�o{hkyc|
d xi���By}��gsr��
n��
e�gihkjlg
���p�i�B�
aco{r�gin����� n��/n��@���in�r�g��z�}h��>� h~w��X� t�x/�

���`�(�(�� W¡��
¢K£B¤¦¥¨§¦©�ª�«S¬q­�®B¯(¤¦ª�°�±p²B­�«q­�®s¬c¤�¤´³X¤(®B³iµ¶¬cª�µl¤(®B³F·z²W­�¸¨¥¨¬>¹4ª�°»ºS¤�«c¼s¥¨¯(¤�½l¾�ªz¿/À�¥¨®B¯�«c¤´­�ºS¤(º}­�º�ÁB²BºS¥¨®/¤(ºSºÂµ¶¬cª�µlÁB²/ºS¥k®/¤(ºSº½¶Ã�Ä�ÃKÀ�¥¨®z¬c¤�«q­�¯�¬c¥¨ªp®Bº�Á�¤�¯(ªp§¦¤6¥¨®/¯�«c¤´­�ºS¥¨®/±p¸Å¹ÆºSª�©B£/¥kºÂ¬c¥¨¯´­�¬c¤´³�Ç/¸¨¤(®B±�¬c£z¹zÇi­�®W³�¥¨®i¼pªp¸¨¼�¤�§¦ª�«c¤�ºS¥Å¬c¤(º(È"¢K£B¤�¯(ªp¸¨¸k­�Á�ª�«q­�¬c¥¨ªp®Á�¤�¬@É+¤(¤(®�¬c¥¨¤�«cº�¬cª]ºS²B©B©/¸Å¹6°Ê²/®B¯�¬c¥¨ªp®B­�¸¨¥Å¬@¹�¯´­�®}Á�¤"¤�Ës¬c¤(®W³i¤´³�¬cª�©i«cª�¼i¥k³i¤K¾�ª�¿�È�Ì@®�¬c£/¥kº�©W­�©�¤{«`ÉK¤,°Êªz¯(²/ºÍªp®�¤(®W³sµ¶¬cª�µl¤(®W³­´¼p­�¥k¸k­�ÁB¥¨¸¨¥¨¬>¹zÈÎÌ@®�§5²/¸¨¬c¥Åµ¶¬c¥¨¤�«�¯(ª�§¦©B²i¬q­�¬c¥¨ªp®�ÇsºS²B©B©�ª�«S¬K°Êª�«�¬S«q­�®/ºS©W­�«c¤�®s¬+°Ï­�¥¨¸¨ª�¼�¤�«cº»¥¨º�ª�°~¬c¤(®Ð«c¤´·z²/¥¨«c¤(³�Çs¤(¼�¤�®Ð¥Å°�°Ê­�¥¨¸¨²/«c¤(ºªz¯(¯(²i«)¥¨®
§¦ª�«c¤�¬c£W­�®Æª�®B¤6¬c¥¨¤�«)­�¬»¬c£B¤�ºc­�§¦¤�¬c¥¨§¦¤pÈ"Ñ�®/¤6ª�°Í¬c£/¤6ªpÁ/ºÂ¬q­�¯(¸¨¤(º]¥¨®�­�¯q£B¥¨¤(¼s¥¨®B±¦­�¬S«q­�®BºS©B­�«c¤(®z¬�°Ê­�¥¨¸¨ª�¼p¤�«�¥¨º³/¤�¬c¤{«c§¦¥k®/¥¨®B±5¬c£/¤�ºÂ¬q­�¬c²Bº)ª�°,ªp²i¬cºÂ¬q­�®W³i¥¨®B±¦ªp©�¤{«q­�¬c¥¨ªp®/º(ÇQºSª�§¦¤�ª�°ÎÉ»£B¥¨¯q£�ºS©W­�®�ºS¤�¼�¤�«q­�¸Q¬c¥k¤{«cº(È6¿s²B¯q£�³/¤{¬c¤�«c§¦¥¨®W­�¬c¥¨ª�®ª�°�ª�²/¬cºÂ¬q­�®W³/¥¨®/±Æªp©�¤{«q­�¬c¥¨ªp®/º}ºÂ¬q­�¬c²Bº�²B©�ª�®F°Ê­�¥¨¸¨²/«c¤Ò«c¤´·z²B¥Å«c¤(º�¯�ªp¸¨¸k­�Á�ª�«q­�¬c¥¨ªp®#ª�°�®/¤(¥¨±p£sÁ�ª�«c¥¨®/±Ð¬c¥¨¤�«cº(È<Ì@®4¬c£B¥¨º�©W­�©�¤�«ÉK¤
©i«c¤(ºS¤(®z¬<ÌÂ¢KÓ)Ô�½Ï¥k®z¬c¤�«Sµ¶¬c¥¨¤�«¦«c¤(¸k­�¬c¥kª�®BºS£/¥k©Õ­�«c¯q£B¥Å¬c¤(¯�¬c²i«c¤�À{ÈÖÌ@¢KÓ�Ô×³/¤(ºS¯{«c¥kÁ�¤�º¦§¦¤(¯{£B­�®/¥kºS§¦º(Ç"¬c£B¤�«cªp¸¨¤�ª�°�¤(­�¯q£¬c¥¨¤�«}É»¥Å¬c£Ø«c¤(ºS©�¤�¯�¬}¬cª�¥Å¬cº�©/«c¤´³i¤(¯(¤(ºSºSª�«Ò­�®W³XºS²/¯(¯(¤(ºSºSª�«5¬c¥¨¤�«cº(ÇÎ©i«cªp±�«q­�§¦§¦¥¨®B±
§¦ªs³i¤(¸+­�®W³X¥¨®z¬c¤�«Sµ¶¬c¥¨¤�«�«c¤(¸k­�¬c¥¨ªp®/ºS£B¥¨©©/«cª�¬cªz¯(ªp¸ÏÈ
ÙX¤(Á ¿s¤�«c¼s¥k¯�¤(º�°�ªp¸¨¸¨ª´É»¥k®/±4¬c£/¤ÒÌÂ¢KÓ)ÔÚ­�«c¯{£/¥¨¬c¤�¯�¬c²/«c¤¦¯´­�® ¯(ªp¸¨¸k­�Á�ª�«q­�¬c¤<¬cª
¬S«q­�®/ºS©W­�«c¤�®s¬c¸Å¹4«c¤(¯(ª�¼�¤�«�°~«cªp§°Ï­�¥k¸¨²i«c¤(º}¥¨®F§5²B¸Å¬c¥¨©B¸¨¤�¬c¥k¤{«cº(ÇÍ­�º�É+¤(¸¨¸+­�º�Á�¤{¬S¬c¤�«�¤�Ëi©B¸¨ªp¥Å¬�§}²/¬c²W­�¸`«c¤(ºSªp²i«c¯(¤(º�¬cªÆ©i«cª�¼i¥k³i¤5¬c£B¤�«c¤´·z²B¥Å«c¤´³X­´¼�­�¥¨¸k­�Á/¥k¸¨¥Å¬@¹­�®B³Ð°Ï­�¥k¸¨ª�¼�¤�«]¬S«q­�®/ºS©W­�«c¤(®B¯�¹Ð­�ºS©�¤(¯�¬cº]ª�°,­�®Ð¤(®W³sµ¶¬cª�µl¤(®W³Æ¾�ªz¿�ÈiÙX¤�£W­´¼�¤6¤{Ë/¤{«c¯(¥¨ºS¤´³Ð¬c£B¤�­�«c¯{£/¥Å¬c¤(¯�¬c²/«c¤�Áz¹�§<­�©/©B¥¨®B±¥Å¬]¬cªÒÛ,®z¬c¤�«c©i«c¥kºS¤6Ü�­´¼p­ÒÃ"¤´­�®/º}½¶Û,Ü�Ã�À�­�®B³Æ¥¨§¦©B¸¨¤(§¦¤(®z¬c¤´³<­5©i«cª�¬cª�¬@¹i©�¤pÈ

Ý Þ`ßÐà,á+â�ãXäXå»à"æ�â<ß
��o{nÆxij)çÕn�wÖèWn�r��Wh�t�n�o}xz�in�r�y�u�n
aS�/y�n�r���n�yÒhÊoÒn�é�êQnpt´y�n � y{xØoqh��i��h~ëQt�gs�By{��| h~�Qt�r�n�gio{n�h��ìy{u�n
��npgsr}j¶��y{��r�ni�Ðçìn
n��B�WhÊoqh�xi�
çìn�w�è�n�r��BhÊt�npo+��oqh����Òxsy�u�n�r�çÕn�wEèWn�r{�WhÊt�npo��sgi� � t�r{npgzy�h~���Òt�x/�By{r(git´y�xirKgs� � o{��w�íSt�xi�By�r�g/t´y{x/r"r�n��Êgzy�h~x/��o{u�h~êQo"h��
�����~y{h~í@y{h�n�r
t���h~n��/y�îzo{n�r��in�r<r{n���gsy{h�xi��o{u�h�ê�o��XaS�ïo{��t(uÖn��B�Wh�r{x/���
n��By�o��i��gir�gi�By{n�n � n�� � í@y{xií@n�� �Öð ��gs��hkyc|Õxsj�o{n�r��Wh�t�n	ñ@ò}xWè�óÒw�n�t�x/�
n�o
�in�r�|Eh��
êQx/rqy(gs�By���çÕn<gsr��i��n}y{uQgzy�h��Xx/r � n�r�y{x
��gsh��By�gsh�� t�x/�Æê�n�y�hky�h~�/n¦oqn�r{�WhÊt�nÒê�r�h�t�h~���
çÕn�w#èWn�r{�WhÊt�n�o�ô�t�x/�~�Êgsw�xir(gzy�h~x/�
y{x�ê�r�xz�Wh � nÒg
oqn�r{�WhÊt�nÒ���Qocy�w�n¦n�éWy{n�� � n � y�x�ê�r{xz�Wh � nÒgÐ��n��/n��ÍxijKo{n�r��Wh�t�n5g/o6õ)n��~�@�
çìnXr{n�j¶n�r�y{xìg	çìn�wöèWn�r{�WhÊt�nFg��zgih~�Êgsw�h���hkyc|Õgio�y{u�nXt�gsêQgsw�h��~h~yc|ìy{x	ê�r{x � ��t�n4r�n�o{êQx/��o{n�o¦h��ïy�u�n4ê�r�n�o{n��Qt�nExij�r{npt�xi��ë��sí
��r�gsy{h�xi��o��Öç÷u�n��Ny�u�nFçÕn�w÷èWn�r{�WhÊt�n4ê�r{x � ��t�n�o�y{u�n � npoqh�r�n � r�n�o{ê�xi��o{n�o��Kõ)nØo{g�|Õy�u�gzy�h~yÆê�r�xz�Wh � n�oÐr{npt�xi��ë��i��r(gzy�h~x/�
y{r(gs��o{ê�gsr�n��Qt�| gio5õ�n����>�Æd x/oqy5n�é�h�oqy{h����Øoqx/�~��y�h~x/��o5��n��/�~npt´yÒr{n ð ��n�oqy�oÒt�gi���iuByÒh~�	y{u�n
�
h ��� ��n�xsj)gFr{npt�x/��ë��i��r�gsy{h�xi�#xij
g
çìn�w	èWn�r��Wh�t�ni����n�g � h~���
y{x
y{u�n¦j¶xi���~xzõ�h����Æy{u�r{n�n<ê�r�xiw���n���o�ø�ñc�pó}�)�~h�n��By�o�xsj»oq�Qt(uXr�n ð ��npocy(o6u�g��in5y�x�ë�é4y�u�n<r�n�o{���~y{n �
ocy(gzy{n
h���t�x/��o{h�oqy{n���t�|Øn�h~y{u�n�r¦gzyÒy{u�nÆgiê�ê���h�t�gzy{h�xi�ì�~n��in��+x/r�y�u�r�xi���/uìg � �Æh���hÊocy�r�gsy{x/r}h��By{n�r��in��By{h�xi�Î�Eñ@ùió}vÎxi���Fr�������h����
oqnpo{o{h~x/��o6u�g��/nÒgÆu�h��iu�n�r���h~�/n���h~u�xWx � xsjKwQn�h~���Et�gs���iuBy�h~� gÆjlgsh���xz�in�rp��gs� � r�n�oqy�girqy�h~���Ðy{u�n�o{n<oqnpo{o{h~x/��o�h�o�h~�Ø��gs�W|Ft�gio{n�o
����git�t�n�ê�y�giw��~n/��ñ>�/óKaS�Æy�r�gi��o{g/t´y�h~x/��gs�W�
x � n�xsj`xiê�n�r(gzy�h~x/��y�u�n���xi��� � n�y{n�t�y{h�xi�Egi� � r{npt�xz�in�r{|5y�h~�
n�r�n�o{���~y�oKh��Eg}êQgsr{y{hÊgs�� n���hÊgs�,xsj+o{n�r��Wh�t�ni�
ú ��n�xsj)y{u�n���gsh��Õxiw�oqy�g/t���n�oÒh��\g/t(u�h�n��Wh~���Fr�n�t�xi��ë��/��r(gzy{h�xi�#y{r(gs��o{ê�gsr�n��Qt�| hÊo5y{u�nEgiw�h~��h~yc|#xsj6gØçìn�wÖè�n�r��BhÊt�nÐy{x � n�í
y{n�r��
h~��nÒy{u�n�oqy�gsy{��o�xsj"h~y�o�xi��y(ocy(gs� � h~���
x/êQn�r�gsy{h�xi�Øgs�/gih~�Qocy�gÆçìn�w	èWn�r��Wh�t�nÒh~� gs��xsy{u�n�r6y{h�n�rp�)èW�Qt(uX����t�n�rqy(gsh��/yc|Ft�gs�
xWt�t���r�h��Xy{u�nÒj¶x/�~��xzõ�h�����t�gio{n�o�ø

�



�i��ûüçìn�w\è�n�r��BhÊt�nÆr�n ð ��n�oqy{n�r � xBnpo5��xsy¦�W��xzõýõ�u�n�y{u�n�rÒxirÒ��xsy5y{xØr�n�y�r{| gFr{n ð ��n�oqy5õ�u�n��ìh~yÒy{h��
n�oÒxi��y5õ6gsh~y{h����
j¶xirÐr{npoq���ky(o��	þ6u�h�oÆt�gi�ÖwQnFn�gio{h��~|\oqx/�~�/n � õ�h~y{uïy�u�n4u�n���êïxsj6y{u�n4��n�éByÐy{h�n�rÆhkj�g#����h ð ��nFo{n ð ��n��Qt�nE�W���ÐwQn�rÐhÊo
gzy{y�g/t(u�n � y{x�npgit(uXr{n ð ��n�oqy��]þ6u�n<��n�éWy�y�h~n�r�g��ix/h � o6r�n�íÂn�é�npt���y�h~����gi�Øgi�~r�n�g � |�n�é�npt���y�n � r{n ð ��n�oqy�ñ¶h � n��By�hkë�n � wW|
y{u�n<gzyqy(git(u�n � o{n ð ��n���t�nÒ�W���ÐwQn�r(ó��

ù��6aS�	g4r{n�ê��~hÊt�gsy{n � çìn�wìèWn�r��Wh�t�nÐo{n�y{y{h����4gEr�n�ê��~hÊt�gEo{n�r��Wh�t�h~���EgEr�n ð ��n�oqy�jlgih~�Êo�w�n�j¶x/r{n�r{n�y{��r���h�����y{u�nÐr�n�o{���~y�o�ÿ�y�u�n
jlgsh���n � xz�/n�r�r�n�ê��~hÊt�g���r�n�t�n�h��Wh~���FgEr�n�y{r�|Øxsj�y�u�nÆo�gs�
nÐr{n ð ��n�oqy�� � xWn�o}��xsy5�W��xzõ õ�u�n�y�u�n�r5xir5��xiy�y{xXr�n�íÂn�é�n�t���y{n
y{u�n}r�n ð ��npocyp�Kþ"x�xz�/n�r(t�x/�Æn�y{u�hÊo��By�u�n}x/r{h��ih���gi��r�n�ê���h�t�g�t�gs�4o{n�� � g���xsy{h~ëQt�gzy{h�xi�Ey{x�h~y�o�w�g/t(�W��êEr�n�ê���h�t�g<ê�r�h�xir)y{x
n�é�npt���y�h~���XgE��x/��íÂh � n��
êQxiy{n��ByÒxiê�n�r(gzy�h~x/�Î��j¶x/�~��xzõ�n � wW| t�x/�Æê��~n�y{h�xi�#r�n�o{���~y�o5û�y5r�n�t�xz�in�r�|Ey�u�nÆw�git(�W��ê#r�n�ê��~hÊt�g
�W��xzõ�o6õ�u�n�y{u�n�r�xir���xiy�y�x�n�é�n�t���y{n5y�u�n¦��xi��í@h � n��
ê�xsy�n��By�xiê�n�r(gzy�h~x/�ìñ¶�Qoqh����Æy{u�n¦x/r{h��ih���gi�`o{n ð ��n���t�h����Wó´�

���6aS� g
�����~y{h~í@y{h�n�r�t�xi�
ê���y(gzy{h�xi�Xycõ�x�t�xi�Qoqnpt���y�h~�/n}y�h~n�r�o��ixÆy{u�r�xi���iuØgÆjlgsh��~xz�/n�rp���Kgirqy�h�gi�Ír{n�ê��Êg�|�j¶xir�npocy(gsw���h�o{u�h����
gs����ê � gsy{n � ocy(gzy�n���g�|Ðh���t���� � n}oqn��in�r(gs��r{npt�n��By»x/êQn�r�gsy{h�xi��o��+û �����~y{h~í>y�h~n�r]����h ð ��n5gs� � r�n�ê�r�x � ��t�h~w���n�o{n ð ��n��Qt�n
�W����w�n�r�h���� o{t(u�n��
nÆhÊoÒ��n�n � n � �"o{x4y�u�nEo�gs�
n�oqn ð ��n���t�nÆ�W���ÐwQn�r�o¦gir{n
gzy{y�g/t(u�n � y{xØr�n�ê��Êg�|in � xiê�n�r(gzy�h~x/��o���aS�
g ��� hky�h~x/�Î��npgit(uEy�h~n�r�u�g/o�y{x
��gsh��/y(gsh��Xg
��xi���in�r6u�hÊoqy{xir�|�xsjKr�n�o{���ky(o��

m�n�ê���hÊt�gzy�h~x/�Øh�o�xsjÏy{n��	t(u�xBoqn��Øg/o��
n�gi��o�y�x4git(u�h�n��/nÒr{npt�xi��ë��i��r(gzy�h~x/�4y�r�gi��o{ê�gsr�n���t�|i��þ6u�n��zgioqy���g��cx/r{h~yc|4xijKn�é�h�oqy{h����
oqx/�~��y�h~x/��oÒr�n�ê���h�t�gzy�n
gXçÕn�wNèWn�r{�WhÊt�n�oqy�gzy�n���ê � gzy�n�o¦õ�h~y{u�h��\hky(oÒy{h�n�rp����xir<o{xi�
nFò}xBè`�`y�u�xi���iuÎ�+ocy�r{x/��� t�xi�QoqhÊocy�n���t�|
h�o5r�n ð ��h�r{n � �`r{npoq���~y{h����Fh~�\oq|W��t(u�r{x/��xi��o�r{n�ê���h�t�gzy{h�xi�ìo{t(u�n��
n�o��<þ6u�h�oÒt�gs�	w�n
n�éWy{r�n��
n��~|Øh���n��Et�h�n��By¦h~j»y{u�n
h��By{r(gzí@y{h�n�r
t�xi�
�Ð����hÊt�gzy�h~x/�FhÊo�xij"u�h��iuØ�Êgzy{n���t�|Xgs� � î�xir6��xzõ w�gi� � õ�h � y{u,�)þ6u�hÊo�ê�n�r{j¶xir��
gi��t�n5xiwQocy(git���n<t�gi�Fw�n¦�ir�n�gsy{��|Er�n � ��t�n �
wB|\h��By{n��/r�gsy{h����	h��By{n�rqí@y{h�n�rÆocy(gzy{nXr�n�ê���h�t�gzy�h~x/�ïõ�hky�uöt�gsr�n�j¶���6��xi�i�/h~���#xsj�r�n ð ��npocy(o¦j¶x/rÆr�n�ê���g�|\gs� � êQn�r{h�x � hÊtFo�g��inpo<xsj
y{h�n�rÒocy(gzy{nÆoq�Qgsê�o{u�xsy(o�h��	h~y�oÒoqy{��wQo
	z�5çÕnÆh � n��By{h~j¶|Øj¶xi��r ð ��n�oqy{h�xi��o�y{xXw�nÆg ��� r�n�o�oqn � j¶xir5r{n � ��t�h����4y{u�nÆêQn�rqj¶x/r{��gi��t�n
xz�in�r�u�npg � h���t���r{r�n � wW|	git(u�h~n��Bh����Ør�n�t�x/��ë��/��r�gsy{h�xi� y�r�gi��o{ê�gsr�n���t�|#gs� � ��gsh��By�gih~��h����Xy{u�n � n�o{h�r{n � n�� � í@y{xsíÂn�� � ò}xWè`ø
ñc�pó»e ú ç�y{x<r�n�ê���hÊt�gzy�n�í+oqy�gsy{n�ñ>t(u�gs���in�o(ó�o{u�h�ê�ê�h����<�in�r�o{��o��
n�y{u�x � o{u�h�ê�ê�h������B�
n�o�o{gi�in�ê�g/o{o{h~���¦xir)o{u�gir{n � �
n��Æx/r{|/�
ñ>ùió)ç e��]m
� y{x
r�n�ê���hÊt�gzy�n�í»õ�h~y{u�h~�Fy{u�nÒy�h~n�r���x � n�o�x/r6y{x
gÆoqy{��wFr�������h����
h��Xg
t���h�n��By6y{h�n�rp�Îñl�/ó)ç e}û�þ y�xÆr�n�ê��~hÊt�gsy{n
í�gs�W| oqy�gzy�n<ê�h�n�t�n�xir5g4t�r{h~y{hÊt�gi�"o{��w�o{n�y}xij�y{u�nÆocy(gzy�ni�Ígs� � ñ��Bó�ç e���� y{xFr{n�ê���h�t�gzy{n<í6o{|W��t(u�r�xi��x/��o��Qgio{|B�Qt(u�r{x/��xi�Qo��
y{r(gs��o�git�y{h�xi�4w�xi��� � gsr�h�n�o��Bn�y�ti�
��gs���ky�y�xi��n�r(gs��t�ni��u�h~�/u#g���gih~�Êgsw�h~��hkyc|Xgs� � jlgih~��xz�in�r6y{r(gs��o{ê�gsr�n��Qt�|Fgir{nÒõ�h � n���|X�B��xzõ��#gs� � r�n�o{n�gsr(t(u�n � y�xiê�hÊt�o�j¶xir�xz�/n�r
ycõ)x � n�t�g � n�o��,aS��hky�h�gi�/j¶x�t���o,x/�¦jlgs���ky+y{x/�~n�r�gi�/yKgs� � u�h~�/u<ê�n�r{j¶xir��Æh����5oq��ê�n�r(t�x/�
ê���y{n�r�o,u�gio+o{õ�hky(t(u�n � y�x5g�õ�h � n�r+r�gi���in
xsjÎoqx/�~��y{h�xi��o��Boqy�girqy�h~���<õ�hky�u�jlgs���ky)y{xi��n�r(gs�By)t�xi�
ê���y�n�r�t�xi�
ê�xi��n��By�o��/��h~�/n�ê�xzõ)n�r)o{��ê�ê���|i� � hÊoq�`�B��xi��íÂ�ix/��gsy{h��~n��
n��Æx/r{|/�
ê�r{x�t�n�o�oqx/r,r�n � ��� � gs��t�|�ñ>è�d��)o�ó��in�éWy�n�� � h����}y{x}y{h��iuBy{��|<t�x/��ê���n � t�����ocy�n�r(o��sgi� � r�n�g/t(u�h�����y�x}�/n�xi�/r�giê�u�hÊt�gi�~��| � hÊo{êQn�r�o{n �
gs� � �~xWx/o{n���|�t�x/��ê���n � t��~�Qocy�n�r(o�����é�hÊocy�h~���
r�n�o{n�gir�t(uEgi� � t�xi�
�
n�r(t�hÊgs�`oqx/�~��y�h~x/��o�h~�4y{u�n¦gir{npg<xsj+�����~y{h~í@y{h�n�r�t�x/�Æê���y{h����� x
��xsy�g ��� r�n�o�o�g���gih~�Êgsw�h~��hkyc|Fgs� � r�n�t�x/��ë��/��r�gsy{h�xi�4y{r(gs��o{ê�gsr�n��Qt�|�hÊo{o{��n�o6����hkj¶x/r{�
��|i�»çÕn<u�g��/nÒ��xsy�o{n�n��Î��h��Xn�é�h�oqy{h����
oqx/�~��y�h~x/��o5gs�Õh~�By{n�rqí@y{h�n�rÒt�x/�~�Êgsw�xir(gzy�h~x/� y{x g/t(u�h~n��inÆgs�	n�� � í@y{xií@n�� � g��zgsh��Êgsw�h��~h~yc|#gs� � r�n�t�x/��ë��/��r�gsy{h�xi�Øy�r�gi��oqêQgsr�n���t�|i�
��n�h~y{u�n�r�u�g��/n5õ�n¦oqn�n��Øoqx/�~��y{h�xi��o�g ��� r�n�o�oqh����Ðy{r(gs��o{ê�gsr�n��By6r{npt�xz�/n�r�|Ðj¶r�xi��jlgsh��~��r�n�o6h��Ø�����~y{h�ê���nÒy{h�n�r(o��
�»r{xz�Wh � h����Fn�� � í@y{xií@n�� � ò}xWè j¶x/r���xzõ�oÒt�gs�Õw�n
g/t(u�h�n��in � wW|#h��By{r�x � ��t�h����Øn���uQgs��t�n��
n��By�o}y�xØt���r�r{n��/y¦aS�By{n�r{��n�y¦ê�r�xsí
y{x�t�x/��o���þ6u�n�aS�By�n�r���n�y��»���ih���n�n�r�h~���Fþ"g/oq����x/r�t�n4ñ¶a��]þ
��ó}m�npè�n�r��»gzy{h�xi���]r{xiy{x�t�x/�)ñlm}è����)ó�hÊo}o{��t(u#gEê�r{xiy{x�t�x/���~���! Â�
þ6u�h�o}ê�r�xsy�xWt�xi�"h�o}��o{n � wW| gEu�xBocy}y{xFr{n ð ��n�oqy5o{êQnpt�h~ëQtÆò}xWèXj¶r{x/� y{u�nÐ��n�ycõ�xir��Õñlr{x/��y{n�r�o}gs� � u�x/oqy�o(ó6j¶x/r}ê�girqy�h�t����Êgsr
gsê�ê���hÊt�gzy�h~x/� � gsy�gØoqy{r�n�gs��oÒx/r"�Qxzõ�o���m�è��"�Úr{n ð ��n�oqy�oÒõ�h��~�»�/n���n�r�gi�~��|Ør{npoq���ky<h��ìr�n�o{xi��r�t�n�o5wQn�h~���Xr�n�o{n�r��in � h��ìnpgit(u
��x � n gs��xi���Õy{u�n � gzy(gìêQgzy{u,� û�ê�ê���hÊt�gzy�h~x/��o
y�u�gzy4g � gsê�y�h~�/n���|ït�x/�/y�r{x/��r{x/��y{n�r�o��»y�u�gzy4o{��ê�ê�xir{y
y{u�hÊo�ê�r�xsy�x�t�xi�@�)t�gs�
xiê�y�h~�
h$#�nÆ��oqnÐxsj]r�n�o{xi��r�t�n�o�h��ìg/t(u�h�n��Wh~���Xò}xBèNñlo{n�n<j¶x/rÒn�é�gs�
ê���n��Åùi�% ¶ó´�<û �
xir�n��/n���n�r�gi�+giê�ê�r�x/git(uØy�u�gzyÒõ�xir��Wo�xi�
y{u�n¦r�xi��y�n�r(o��~n��in��ÍhÊo � h'&`n�r�n��By{hÊgzy�n � oqn�r{�WhÊt�npo(���!)! Â�»aS�Xy{u�hÊo�gsê�ê�r{xBgit(uEr�xi��y{n�r(o6r�n�t�x/�i��h$#�n5ê�g/t(�in�y(o)y{u�gsy�oqu�x/��� � r�n�t�n�h��in� h*&`n�r�n��By�o{n�r��BhÊt�nÒw�g/oqn � x/�Fh���j¶x/r{��gzy�h~x/�Fh��Xy{u�n¦êQgit(�in�y�u�n�g � n�rp�
aS�	y�u�n
h~�By{r(gzí@y{h�n�rÒgsr�n��QgEn�é�hÊocy�h~���Øo{xi����y�h~x/��o5r{n�ê��~hÊt�gsy{nzîzo{u�gsr�n � gsy�g4j¶xirÒu�h��iu\g���gih~�Êgsw�h~��hkyc| gsyÒ�zgir{h�xi��o5��n��/n��Êo���û�yÒy�u�n
�~xzõ�n�oqy]xiê�n�r(gzy�h~����oq|�oqy{n�� ��n��/n��Êo]x/��n�t�gi��ë�� � oquQgsr�n � îzr{n�ê��~hÊt�gsy{n �Ð� hÊo{�Wo"� �,+- Â�.� �/�- �x/r � hÊoqy{r�h~w���y{n � oquQgsr�n � îzr{n�ê��~hÊt�gsy{n �
�Æn��
xir�|ìñlgFt�x/�Æê�r{n�u�n���o{h��in0/Òè�d.o{��r{�/n�|Xt�gs� w�n<j¶x/��� � h��1� �,)- ¶ó´�}m�n���h�giw���n<�
n�o�o{gi�ih����Eoq��ê�êQx/rqyp��gi�ky�u�xi���iuÎ�`oqx/�
n�í
y{h��Ænpo¦h��Æê��~n��Æn��By{n � gsy�u�h��iu�n�r<�
h ��� �~n�õ�gir{n
��n��/n��Êo��+t�gs�ïgi��o{xØwQnFt�xi�Qoqh � n�r�n � gØ��xzõ ��n��/n��]o{��ê�ê�xir{y��2��é�gs�
ê���n�oÒj¶x/r
r{n��~hÊgsw���n��ir�xi��êÕ�
npo{o�gs�/h~���#o{��ê�ê�xir{y�h���t���� � nFgs�Ön�gir{��h�n�r�d��]a3� �,)- @��45þ5�6� )7 @��dìòÒè�n�r�h~npo3� )��8 Â�Kû��
xBn�w�g9� �Bù% Â�KaqèWaqè
�~�p�- @��/}n��~y�gzí:�3� �/�- Â�;��è=<��Ò�"� �>�% Â�Bþ"r�gi��o{h�o5�Å�- Â�Bþ"xsy�n��?�~�� @�Wm�d��@� )/ù- @�Wm�n��Êgit�o
� +- @�We�x/r{�Qo
� �i�- Â�Kd#xir�n�r{npt�n��By»n�é�gi�
ê��~npo
gsr�niøA�»��o{n���w��~n3� ���8 Â��d#gin�oqy{r�xB�Å�;�% @����v"���C�Åù;�! Â��gs� � è�ê�h~���i�Êgio�o"���(�7 @�
û�y
u�h~�/u�n�r�x/êQn�r�gsy{h����Õo{|�ocy�n�� �~n��in��ÊoÆxi��n t�gs�öë�� � r{n�ê���h�t�gzy{n � îzo{u�gir{n � ë���n#oq|�oqy{n���o ñD/�npt�n�h~yE�Å���� Â��e}û�í�����èF�~��ù% Â�
G ����èH� �- Â�5��gio{h�o�� )i�� @�6n�y(ts�Åó xir�u�h~�/u��~| g��zgsh���giw��~n � gsy�giw�gio{n�o��Åùs�- I�J�- @�2aS� g\��n��/n���giwQxz�/nFy�u�gzyp��y{u�n�r{n#gir{n o{xi����í
K�LNMPO%QRMAQ�SRO%T5SRU�VDM�W'MXVYSRU�SDZ-MA[XU8\
\
U8]_^-M�`%aJ[XMAO%QRMX^�aJ]5^-aJQDSDV�aJT-O%SDMb^�c-V�U![XMXQRQDaJ]-d�SRU�e
T-Q�SRVDe
[�SfSRZ-MPVDMX\
U
SDM�e
c-c%gJaJ[he�SDaJU8]
SRU�SDZ-MAaJ]�`�U8i(aJ]-d

e
c%c-gJaJ[be�SRaJU8]=j

ù



y{h�xi��oÐy{uQgzyÆo{��ê�ê�xir{yÐr�n�ê��~hÊt�gsy{h�xi�ïxij�ê�r{x/�ir(gs�
��gsw���n�xiwk�cn�t´y(o�ô+�Wh�g	oqu�h�ê�ê�h����Õxsj�n�hky�u�n�r
ocy(gzy�nFt(u�gi���ih����#�
n�y�u�x � oÐxir
ocy(gzy{nÆt(u�gs���in�o�ñ@�)xi�
ê ú è>�"l òm�Å�7+- Â�`û�ò}��ûn�Åùs�� Â��ç	û��Kþo� �� @�`vÎh��iuBycõ�n�h��iuBy���gi���~yqíSþ,x/�~n�r�gi��t�nEñ>vÎhp�+þ�ó�� �7 Ïó���aS�By{r(gzí@y{h�n�r
r{n�ê��~hÊt�gsy{h�xi�Î��j¶xi��� � h~� �zgsr�h�xi��o�o{xi����y�h~x/��o���r�gi���inpo�j¶r{x/� o{|W��t(u�r�xi��x/��o�y{xEg/oq|W��t(u�r�xi��xi��o�gi� � gio{|B�Qt(u�r{x/��xi�Qo � n��Êg�|in �
ñ¶ê�n�r�h~x � hÊt�óKr�n�ê��~hÊt�gsy{h�xi�Î�igi� � j¶r{x/� � n�y{n�r��
h~��h�oqy{hÊt�y{x¦ê�r�xiwQgsw�h��~hÊoqy{hÊt7� �/ù! Â�Km�n�t�n��By»õ)x/r{��o6ñ�q¦gi�B�Å�i�� @�;�]gio{|r�Åù��8 ¶óKê�r�xz�Wh � n
gÐ|/n�y�u�h��iu�n�r��~n��in��Íxsj+giw�oqy{r(git´y�h~x/�4wW|E��gio{�Wh~����y�u�n¦��� � n�r{��|Wh~���Æg��zgsh��Êgsw�h��~h~yc|�î � hÊoqy{r�h~w���y{h�xi�Fo{��ê�ê�xir{y�gs�~y{x/�in�y�u�n�rp��gs� �� n�t�xi��ê���h����4ò}xBèFt���oqy{x/�Æh$#�gsy{h�xi�Fj¶r{x/� gsê�ê��~hÊt�gsy{h�xi� � n��/n���xiê��
n��/yp�
èWn��/n�r(gs��y�n�t(u���x/�~x/�ih�n�o�gi� � ocy(gs� � gsr � o�u�g��/n�n��
n�r��in � y�x<r�n � ��t�n6y{u�n}h~��u�n�r�n��By � h'�Et����~y{h�n�o]xsj � hÊocy�r{h�w���y�n � t�xi�
ê���y�h~�����
þ6u�n ú ê�n��4èWxijÏycõ�gir{n���xi��� � gzy�h~x/�Øñ ú è>��ó�/}h�oqy{r�h�w���y{n � �)xi�
ê���y{h����0�»�W�Wh~r�xi���Æn��By�ñ�/¦�_�)ó�� �;)� �o{��ê�ê�xir{y�o»ê�r{x�t�n � ��r(gs�
ê�r{x/�ir(gs�
�
h~����� ú w>�cnpt´y�xir�h�n��By{n � ê�r�xi�/r�gi�Æ�
h�����x,&�n�r�oKo{n��in�r�gi��oq��t(uÆocy(gs� � gsr � o��zh���t��~� � h~���5y�u�n ú w>�cn�t�y�d	gs��gi�in��
n��/y
G r{x/��ê ñ ú d G óÐ�)xi�
�
xi� ú w>�cn�t�yÐm�n ð ��npocy
b�r{x/�in�rÐû�r(t(u�hky�n�t�y{��r�nìñÂ� ú m�b6û}ó3� �/�� ��Å�s�- Â�»d hÊt�r�x/o{xsjÏypô o
�)xi�
êQx/��n��By
ú w>�cn�t�y¦d#x � n���ñ@� ú dìó´�Î�Êgzy�n�rÒxi�ï� ú dts?�Åù��� Â�,gi� � y�u�n3/�hÊoqy{r�h~w���y{n � �)x/�Æê�xi��n��By ú w>�cn�t�y¦d#x � n���ñ�/¦� ú d	óI���!+- Â�
gs� � è����Îô oPuBg��zg�ù5�»�By{n�r{ê�r�hÊoqn�� � hky�h~x/�4ñ�uWù����)óÎgi� � h~y�ov�]�/y�n�r�ê�r�h�o{n�uBg���g�b�npgs��o)ñw��uBb�ó��Åùs�- Íñ¶çÕn � hÊo�t���o�ov��uBbÕh~�¦�
x/r{n� n�y(gsh���o�h��#èWn�t�y{h�xi��)����pó��Kþ6u�n¦r{npg � n�r�hÊo6r�n�j¶n�r�r�n � y{x�� �=+- Îj¶x/r�gÆt�xi�
ê�gir�gsy{h��inÒocy�� � |Exij"y�u�n�o{nÒy{npt(u���xi��xi�/h~npo��Kû���xsy{u�n�r
n�é�gs�
ê���n<hÊo�acb6dÖô o5èW���E��r�gi��t�hÊo{t�x
ê�r{x,�cn�t�y0� �B�% _� �i�- ,y{u�gsy�h~�Qt���� � n�o��in���n�r(gs�Íh���j¶r(gioqy{r���t´y���r{nÒj¶x/r � hÊocy�r{h�w���y�n � x/w>�cn�t�y�o
gsê�ê���hÊt�gzy�h~x/��o]g/o»õ�n����Qg/o � x/�
gih~�Eo{ê�n�t�h~ëQt}t�xi�
ê�xi��n��By�o�j¶x/r]w���h~� � h�����w��Qoqh���n�o�o]giê�ê���h�t�gzy�h~x/��o��Kû r�n�t�n��By)g ��� h~y{h�xi�
y{uQgzy
h�oÒ�Bgsh���h~���XgF�~xiy5xij)�
xi�
n��/y����1hÊo}y{u�n
çÕxir�� � ç÷h � n
çÕn�wï�)xi��o{xir{y{h����.ñlç �B�6ó´�,è�h~�
ê���n ú w>�cn�t�y¦û�t�t�npo{o"�»r�xsy{x�t�xi�
ñ>è ú û��)ó0�~���% Kõ�hky�u hky(o�4}d	vÖy{n�éWy�w�gio{n � n�é�t(u�gs���/nÒê�r{xiy{x�t�x/�>�6û���xsy{u�n�r�y�n�t(u���xi��xi�i|Ey{u�gsy � hÊocy�h~���i��hÊoqu�n�o�h~y�o{n��~j�j¶r{x/�
y{u�n<r�n�oqy�wW|Eh~y�o�j¶x�t���o�xi�X�Êgsr��in�íSo�t�gs��n5r{npoqx/��r�t�n5o{u�gir{h����
h�o�y{u�n G r�h � �Åù7)- Â�]aÂy�õ6gio6�
xiy{h���gsy{n � wW|4y{u�n<t�xi�
ê���y(gzy{h�xi�Qgs�
��n�n � xsj�o�t�h�n��By{h~ëQtEt�xi�
ê���y�h~���ìgs� � u�g/o<w�n�n��Ön��ix/�~�Wh���� h��ïoqn��in�r(gs�]����h��in�r(o{hky�h~npo<gs� � �Qgzy{h�xi�Qgs�]�Êgsw�xir(gzy�xir�h~npo��B��n�r�|
�~h~yqy��~n�o{��ê�ê�xir{y�h�o6�/h~�/n��Xh~�Fy{u�n�o{nÒy{n�t(u���xi��xi�/h~npo»j¶x/r}ò}xBè`�k��xsy�giw���n5n�é�t�n�ê�y{h�xi�Xh�o�y�u�n¦r{npt�n��/y��Qgs���~y�þ,x/�~n�r�gi�By�� ú m�b6û
ocy(gs� � gir � � �,�� Â�
èWxi����y{h�xi�Qo��/h~�
y�u�n�h��/y�n�r{í>y�h~n�r]gsr�n��Qg��zj¶x/r]git(u�h�n��Wh����5y{r(gs��o{ê�gir{n��/y�u�h��iuEg��zgih~�Êgsw�h���hkyc|<��y{h��~h$#�n��zgir{h�xi��o+y�n�t(u���h ð ��npo�ø+xiê�n�r(gzí
y{h�xi��o]�~x/�i�ih����3�Å�s�- Â�/o{n�� � h~���<xiê�n�r(gzy�h~x/��oKy{x¦�Ð���~y{h�ê��~n5oqn�r{�/n�rKy�h~n�r]��x � npo�ñw�»y{n�r���gi�x� ���8 Â�=�Qgs���~y)þ"xi��n�r(gs�By�� ú m�b6ûC� �,�� Â�
û�ò}��ûn�Åùs�- ¶ó´�Qn�é�n�t���y{h�����xiê�n�r(gzy�h~x/��o6��� � n�r � hÊoqy{r�h~w���y{n � y�r�gi��o�git´y�h~x/��gs�Ít�xi�By{r�xi�vy3���i�� @��gs� � t�g/t(u�h�����oqn�r{�/n�r�ocy(gzy�n�gzy
t���h~n��/y���x � n�o¦ñlû"��èz� �,�� @�`�)x � gB� �=�% @�v�{�! ¶ó´�
aS�Øy{u�hÊo�êQgsê�n�r
|Òõ)n<ê�r{npoqn��/y�acþ�m�û�ñ¶h��By{n�r{í@y{h�n�r�r�n��Êgzy�h~x/��oqu�h~ê gsr(t(u�h~y{npt´y{��r{n�ó´��acþ�m�û � npo{t�r{h�wQnpo��
n�t(u�gi��hÊoq��o���y{u�n�r{x/�~n
xsjÍn�g/t(u�y�h~n�r»õ�hky�u�r{npoqê�n�t�y�y{x¦h~y�o�ê�r{n � n�t�n�o�oqx/rKgi� � oq�Qt�t�npo{o{xir+y�h~n�r�o��iê�r�xi�/r�gi�
�Æh����5�
x � n���gi� � h~�By{n�rqí@y{h�n�r�r�n��Êgzy�h~x/��o{u�h~ê
ê�r{xiy{x�t�x/�>�"çìn�w
è�n�r��BhÊt�npo"j¶xi���~xzõ�h����}y{u�n6acþ�m�û gsr(t(u�h~y{npt´y{��r{n�t�gs�Æt�x/�~�Êgsw�xir(gzy�n»y{x5y�r�gi��oqêQgsr�n��By{��|Òr{npt�xz�in�rÎj¶r�xi�Újlgih~����r�n�o
h~�ì�����~y{h�ê���n<y{h�n�r(o��`g/o�õ�n����+g/o�w�n�y{y{n�r}n�éWê��~x/hky5����y���gs�+r{npoqx/��r(t�n�o�y{x4ê�r{xz�Wh � n¦y{u�nÐr�n ð ��h�r{n � g��zgsh���giw�h~��h~yc|Fgs� � jlgsh��~xz�/n�r
y{r(gs��o{ê�gsr�n��Qt�| gio{êQnpt´y(o�xij�gs�ìn�� � í>y�xsíÂn�� � ò}xWè`�`acþ�m�ûüg ��� r�n�o�o{n�o�y{u�nÆu�gs� � �~h����Xxsj]��xi��íÂh � n��
êQxiy{n��/yÒxiê�n�r(gzy�h~x/��o}h~�
oq��t(u\r�n�ê���hÊt�gzy�h~x/�ìuW|Ww�r�h � o�t(u�n��
n�o��,gi� � hky<��gsêQo<gs���»g��zgsh���giw�h~��h~yc|#ê�r�xz�BhÊo{h~x/��h~���Ej¶xir���o�� � hÊo{t���o{o{n � n�gir{��h�n�rp�Îh~�By�xFy�u�n
�Æx � n��>��þ6u�n6y�n�t(u���xi��xi�i|�xsj`acþ�m�û÷hÊo�xir{y{u�x/�ix/��gs�By{x<y{u�n�ê�xiê�����gir»�����~y{h~í@y{h�n�r]gir�t(u�h~y{npt´y���r{npo�ñ¶n/� �Q�~�=/Ò� ú dÖ�W� ú m�b6û}ó
gs� � t�gi�Fw�n¦��gsy{��r(gs���~|4h~��t�xir�êQx/r�gsy{n � õ�h~y{u�h��Xy{u�xBoqn/�
þ6u�n�r�n�oqy»xsj�y{u�n�êQgsê�n�r�hÊo»xir��/gi��h$#�n � gioKj¶x/�~��xzõ�o�øÎaS�4èWn�t�y{h�xi�Eù��/õ)n � n�o�t�r�h~w�n6y{u�n��Ð���~y{h~í>y�h~n�r)t�x/�
ê���y�gsy{h�xi�
�
x � n��@�"çÕn
y{u�n�� � npo{t�r{h�w�n�y�u�nÒacþ�m�û �
npt(u�gs��hÊo{�
o)h��ØèWnpt´y�h~x/�F���Kacþ�m�û�ô o)jlgih~��xz�in�r]y�r�gi��oqêQgsr�n���t�|Æt�xir�r{npt´y{��n�o�o»ê�r�xWxsj,hÊo��ih��in��4h~�
���KaS�FèWnpt´y{h�xi�4�¦õ)n � h�o�t���o�o�y�u�n}giê�ê���h�t�gsw�h���hkyc|ÆxsjÎacþ�m�û÷y{x�r�n�ê�r{npoqn��/y(gzy�h~�/n6giê�ê���h�t�gzy�h~x/��o]gi� � oqn�yqy�h~���Bo���û��Exz�in�r{�Wh�n�õ
xsj»xi��r�ê�r(git�y{hÊt�gs�"n�é�ê�n�r�h~n���t�n<õ�h~y{u	acþ�m�ûýhÊo�ê�r�n�o{n��By�n � h��ìèWn�t�y{h�xi�})���aS�ìèWnpt´y�h~x/�t�Æõ)nÆt�xz�/n�r�r�n��Êgzy{n � õ)x/r{�Øgs� � h~�
èWn�t�y{h�xi��+Æõ)n¦o{���
�
gir{h$#�nÒx/��r�t�x/�/y�r{h�w���y�h~x/�Î�

~ Þf���?� �×âN���Øä4àP�Òà"æ�â�ß�� â�ã2�
�
çìn�j¶xWt���o»x/�Eg<o{h~�/��hkë�t�gs�By]gi� � h~�
ê�xir{y�gi�/y�oq��wQoqn�y]xsjÍw���o{h���n�o�o]giê�ê���h�t�gzy{h�xi�Qo(îsoqn�r{�WhÊt�n�o���y{uQgzy)gir{n���h~�/uBy{��|Ðx/r]�
x � n�oqy{��|
t�xi�
ê���y{n]h��By{n���oqn/�,çÕn�t�gs�<o�gzj¶n��~|Ògio�oq���Æn»y{u�gsy"n�g/t(u¦h~�Qocy(gs��t�n]xsj�gi��gsê�ê��~hÊt�gsy{h�xi��îsoqn�r{�WhÊt�n�t�gi�<wQn)n�g/oqh��~|Òt�x/�
ê���y{n � xi�
gs�W|¦��x � ni�sgi� � g ��� h����5h~��oqy�gi��t�npo,xijQt�x/�
ê���y�gsy{h�xi�Xñlgio+g}r{npoq���~yKxsjQg ��� h~y{h�xi��gi�Bt��~h�n��ByKr{n ð ��n�oqy�o(ó,t�gs�<w�n6h~� � n�ê�n�� � n��By{��|� xi��n¦x/�Xgi�W|E��x � ni�
ç÷u�n�� � hÊo{t���o�oqh����FgØt�xi�
ê���y(gzy{h�xi�ìh~�W�/xi���Bh����XgFo{n�y¦xsj)çìn�w\èWn�r{�WhÊt�npo}h~y¦h�oÒt�xi�
�
xi�#y�xØ��oqn
gX�����~y{h~í@y{h�n�r¦ocy�r{�Qt´y{��r{n
ñ>èWn�nÐgs�Øn�é�gi�
ê��~n�h~�E�+h��i��r�nE�pó���ûÚy{h�n�r5t�xi�
ê�r�hÊoqnpo�xi��n¦x/r��
xir�n<r�n��Êgzy{n � ��x � n�o�y{u�gsy}t�gir{r�|Exi��y}t�n�rqy(gsh��#o{t�gs�Êgsw�h��~h~yc|
gs� � g���gih~�Êgsw�h~��hkyc|	ò}xWèXj¶xir5y{u�nÐçÕn�w\èWn�r��Wh�t�ni�<þ6u�nÆ�ir�xi��ê�h~���4xsj)t�xi�
ê���y�n�r(o�h��By{xFy{h�n�r(o�hÊo � xi��n � |W��gi�ÆhÊt�gi�~��|Øw�gio{n �
xi�Xy{u�n<t�xi�
ê���y(gzy�h~x/����xzõ¦��þ6h�n�r(o�ô�o{n�êQgsr(gzy{h�xi�4h�o���xi�/h�t�gs�@ø,y�u�n<o�gs�
nÒ��x � n<t�gi�Fw�n���xi���Æy�xÆ�
x/r{n5y{uQgs�Xxi��nÒy�h~n�r���n��in��
�h� VDe
]-Q:e
[�SDaJU8]�e
g�e
c-c-gJaJ[be�SDaJU8]-Q�e
V�M�[:Z-e
VRe
[�SDMbV�aJ�XMX^}T���e
]�aJ]-Z-MXVDMX]�S"SDVDe
]-QRc�e
V�MX]-[��z�*SRUISRZ-MXaJV
O-QDMXV:�5aJ]�VDMX[XUh`�MXV�aJ]-d�W$V�U8\�SRVDe
]-Q:e
[�SDaJU8]

e
T7U8VwSRQb���xZ-aJ[:Z�\�eX��T7M�SRV�aJd8d8MXVDMX^�T���W$e
aJgJO-V�MXQxaJ]�e_QDMbVw`�MXVPSDaJMXVbj
��� ]�e
T-T-V�M�`%a{e�SDMX^�`�MbV�QRaJU8]�U
W>SRZ-aJQxc�e
c7MXVx�fe
Qxc%VDMXQRMX]�SRMX^�aJ]��Y���v�,� �%�_  ¡8¡�¢£j

�



�+h~�/��r�nÆ�/ø�û oqh��
ê��~n¦�Ð���~y{h~í>y�h~n�r�o{t�n���gir{h�x

customer Web
server
site W

Application
Server
site A

Application
Server
site B

tier 1 tier 2 tier 3 tier 4 tier 5

DB-2

Database
Server

DB-1

Database
Server

h~�	y{u�n
o{gi�
nÐt�x/�
ê���y�gsy{h�xi�Î�¦aS�ìxi��r5n�é�gi�Æê��~nØñ��+h��i��r�n4��ó´�`y{u�nÆgiê�ê���h�t�gzy{h�xi�ìoqn�r{�/n�r}gsyÒo{h~y{n
b�ñw¤�¥�¦%§P¨Wó�giê�ê���h~npo}o{xi�
n
xiê�n�r(gzy{h�xi�Egi�/gih~��oqy]y�u�n � gzy(gsw�g/oqn�o{n�r��in�r_/5b)í��/�+aS�4y{u�hÊo6oqh~y{�Qgzy{h�xi�2/}b)í(��õ�h��~�Ígiê�êQnpgsr�h~�4ycõ)xÐr{x/�~npo�ø�ñw¤�¥�¦%§P¨Wó»w�n�t�gs��o{n
xsj�hky(o�r�n��Êgzy�h~x/�Øy{x4y{u�nÆgsê�ê���hÊt�gzy�h~x/�#oqn�r{�/n�r�h��	o{hky�nÐû gs� � ñ�¤�¥�¦!§�©ió�wQnpt�gi��oqn�xsj»h~y�o}r{n���gsy{h�xi�Øy{xFgsê�ê���hÊt�gzy�h~x/�#oqn�r{�/n�r�h��
oqh~y{nÆb}�`û��W|#o{n ð ��n���t�nÐxsj]t�x/�
ê���y�gsy{h�xi�#hÊo}h~��h~y{hÊgzy�n � gzy5g4ê�gsr{y{hÊt�����gir���x � n/���Qoq��gi�~��|Ør{n�j¶n�r�r{n � y{xØgio�y{u�n�ª�«.¬�­b®(¯{°�ª(«²±@�
þ6u�n�n�� � t���h�n��By]��x � n}r{npoqh � n�o]h~�Fg¦y{h�n�r � n���xsy{n � gio»y{u�n�ë�r(ocy)y{h�n�rÒñ � n���xsy�n � g/o�y{u�n´³{t���oqy{x/�Æn�rXµ�h��Exi��r)n�é�gs�
ê���npó���û��
n�� � íSt���h�n��By�t�gi� wQn<�
h��ir(gzy(gsw���nEñ¶h@� n/�~�Qhky(o�r�xi��nÒh�o}gio�oq���Æn � wW|Fgs��xsy{u�n�r���x � n�ó6xir � h�oqy{r�h�w���y{n �>¶ ��aS�Øy�u�n�o�t�x/êQn¦xij+y�u�hÊo
ê�gsê�n�r�õ�nÒxi����|4t�x/��o{h � n�r�oqh����/�~nÒ��x � n5ë�r(ocy6y�h~n�r��
aS�Öxi��r¦�
x � n���gØy{h�n�rÐocy���wïoqn�� � oÐgs�\xiê�n�r(gzy�h~x/�ìy�x#g#o{h~���/�~n
y�h~n�r<��x � n/�XaS�ïo{xi�
n�xij)y�u�n4n�éWhÊoqy{h����#oqx/�~��y{h�xi��oEñlni� �����
� �Q�8 R� �,�7 Ïó��,gFoqy{��wÕo{n�� � oÒxiê�n�r(gzy{h�xi�Qo�y�xX�Ð���~y{h�ê��~n
��x � npo��Æþ6u�hÊo5gi�~��xzõ�o}j¶xir¦oqy�gzy�nÐr�n�ê��~hÊt�gsy{h�xi�	�WhÊgFgØt��~h�n��By5y{r�h~�/�in�r�n �
xiê�n�r(gzy{h�xi�Xoqu�h~ê�ê�h~���Q��gs� � u�g/o�ycõ)xÆ��g��cx/r6g � �zgs�By�gi�inpo�ø��pó�h~y�t�gi� � n�y{npt´y��zgs����nÒjlgsh��~��r{npo���gi� � ù/ó)hky�h��
êQxBoqnpo�gÐ��xzõ�n�r
��gsy{n��Qt�|<y�u�gs�Æy�u�n�o{xi����y{h�xi�
xsjÎgÒê�r�h��
gir{|�ê�r{x/ê�gs�Bgzy�h~���Òx/êQn�r�gsy{h�xi��oKx/r]ocy(gzy�n6y{x¦w�g/t(�B��ê�o��/h~�Eo{n�y{y{h����/o»õ�u�n�r�n6y{u�n�h~�By{n�r
gs� � h~�By{r(gzí@y{h�n�r5t�x/�Æ�Ð����hÊt�gsy{h�xi��o}x7&`n�r¦o{h~�
h���gir5t�gsê�giw�h~��h~y{h�n�oÒgs� � õ�u�n��	y{u�n
r�n�ê���hÊt�gzy�h~x/�#hÊo5o{|W��t(u�r�xi��x/��o��Òe�xzõ)n��in�r��
õ)nÆu�g��inÐxi��ycõ�n�h��iu�n � y�u�n � h�o�g � ��gi�By�gs�/n�o�xsj)o{��t(uìo{xi����y�h~x/��o�øÐ�pó��zgs����n�jlgih~����r�n�oÒgsr�nÐoqy�gsy{hÊocy�h�t�gs���~|Ør(gsr�n�h��	y�u�hÊo�yc|Wê�n
xsj»gsê�ê��~hÊt�gsy{h�xi��o��Qg/o��
x � n�r�� u�gsr � õ6gsr�n5hÊo�h���t�r{npgio{h~���/�~|Fr{n��~hÊgsw��~n/�Qgs� � y{u�nÆt�xi�
ê���y�gzy�h~x/�Øh�o}��xsy5g��~n����sy�uW|4xi��ni�`gs� �
ùió+yc|Wê�hÊt�gi�~��|Æy{u�n}h~�By{n�rqí@y{h�n�r�t�x/�Æ�Ð����hÊt�gsy{h�xi��h��Æê�x/o{n�o]u�h��iu�n�r]�Êgzy{n���t�|�gi� � ��xzõ)n�r�y{u�r�xi���iu�ê���y]y{uQgs��y�u�n�x/��n���o{n � j¶x/r
h~�By{r(gzí@y{h�n�r�t�xi�
������h�t�gzy{h�xi�Qo��
ûN�/r�giê�u�õ�u�n�r{n���xi�ihÊt�gi�iy�h~n�r�oKgir{n)r{n�ê�r{npoqn��By{n � gio+�in�rqy�h�t�n�o+gs� � g}t�xi�
ê���y(gzy�h~x/��r�n ð ��n�oqy+j¶r{x/� ��x � n6h~�Ðy{h�n�r�¥`y{xÒg5��x � n
h~�Xy{h�n�r�¥f·¹¸Òh�o�r{n�ê�r�n�o{n��By{n � wW|Fgi�Øn � �/n¦h�o�g�º2».¼w¤�¥v½¾¤�¥�¦%§I¿�À-ºÂÁ²»Y¤XÃ=¤�¥:À-ÄtÅ�§-Ã%Á.ÆÎ�´��xsy�nÒy{u�gsy�j¶xir�gi�W|Ft�x/�
ê���y�gsy{h�xi�
y{u�n¦�/r�giê�uFhÊo�gÆy�r{n�ni�)þ6u�n¦r{xWxsy�xij"y�u�nÒy{r�n�n¦hÊo6y�u�n<��x � nÒy�u�gzy�h���h~y{hÊgzy�n�o6y�u�n�t�x/�
ê���y�gsy{h�xi�Öñw¤�¥�¦%§´¸pó´�)û����Îy{u�n<�in�rqy�h�t�n�o
h~�
�
n � hÊgzy�n���| git�t�n�o�oqh�w���nÒj¶r{x/� y{u�nÐr{xWxsy5gsr�n<h~�}¤�¥:¦%§�Ç�gs� � oqxEj¶xir{y{uÎ�"��n�r{y{hÊt�n�o�y{u�gsy}u�g��/n<xi���~|Xh~�Qt�xi�
h����4n � �inpo�gir{n
y{u�n¦��n�g��/n�o�xsj"y{u�nÒy�r{n�ni��ûCºB».¼w¤�¥x½t¤�¥�¦%§I¿�À-ºÂÁ²»Y¤XÃ=¤�¥�À-ÄEÅ�§-Ã%Á.ÆFj¶xir6y{u�n¦n�é�gs�
ê���nÒh~���+h~�/��r�nÆ�ÒhÊo6�ih��in��Fh����"h��i��r{n<ù��
çìn¦ê�r�n�o{n��By6wQn��~xzõÚgÆ�~hÊoqy�xsj"ê�r{x/êQn�rqy�h~npo�gio�oqx�t�hÊgzy�n � õ�hky�uØgi�Facþ�m�û ð �Qgs��hkë�n � t�xi�
ê���y(gzy�h~x/�Î�
È0É�Ê=Ë1Ê�ÌPÍ;Î>Ï�Ð!ÑAÒ�Î>Ó%É�ÔYÌ�Õ þ6h�n�rpô o�h��By{n�r���gi�6oqy{r���t�y{��r�nìñlni� �����»�W����w�n�r
xsj}��x � n�o���yc|WêQnXxsj}h~�By{n�r�t�xi����n�t´y(o�ó<h�oÆh��W�BhÊo{h~w���n
xi��y(oqh � nÆy{u�nÆy�h~n�r��
çÕnEgio�oq���
n
gFy{h�n�r¦u�g/o¦ocy���w�oÒr�n�ê�r�n�o{n��By{h����Fy{u�n
y�h~n�rÒy{xØh~y�oÒh��B�/xi�Wh����4y�h~n�r�o��
çìn
r�n ð ��h�r{n
gØocy���w
y{x4w�n
gsw���n<y�x4r�n�y{��r{�	oqy�gsy{nÆoq��giê�o{u�xsy(o}gi� � o{|B�Qt(u�r{x/��h$#�n<h~y�o}y{h�n�r}y{xXoq�Qt(u	gEê�r�n�o{n��By�n � �zgs��h � oqy�gzy�nÐo{��gsêQoqu�xiy��Òþ6u�n
r{n���gsy{h�xi��o{u�h�êXw�n�ycõ�n�n��	g
y�h~n�r}gs� � hky(o�oqy{��wQo�hÊo�ê�girqy5xsjKy{u�n�n��Qt�gsêQoq���Êgzy�h~x/�Î��çÕnÐo{���i�/n�oqy�y{u�gsy5oqy{��w�o5t�gi� u�n���ê y�u�n�h�r
y{h�n�r�oq|W��t(u�r{x/��h'#�n}oqy�gsy{n � ��r�h~����jlgih~��xz�in�r)wW|Eo{n�� � h����
xz�in�r�oqy�gsy{nÒoq�Qgsê�o{u�xsy(o6gs� � r{n�íÂo{n�� � h~������xi�i�/n � x/êQn�r�gsy{h�xi��o���þ6u�n
h � n��By{h~yc|Exsj�gÐy{h�n�rpô o6��x � n<o{n�r��Wh�t�h~���ÆgÆê�girqy�h�t�����gir6r{n ð ��n�oqy6hÊo6y�r�gi��oqêQgsr�n��By)y�xÆy{u�n¦h��W�ixi�Wh����Ðy{h�n�rp�
Ö Ê�Ð!ÑA×1Î>Ø�É�ÒDÉwÓ
Ù øÒçÕnEo{g�| y�u�gzyÆgØçìn�wNèWn�r��Wh�t�nÆuQgioÒy�u�nEÚhª�Û8Ü>Ý�Þ;ß�°£¯{°£±RàÂáYÚ�â�á²ª�Ú8±Rà	h~jcøFñq�pó5aÂyÐt�gs�\r{npocy(gsr{y<gs� � r�n�git(u
g#ê�r�n�o{n��By{n � ocy(gzy�nìñ>ù/ó�þ6u�n�r�n4hÊo���x � hÊocy�h~��t�y{h�xi�ïw�n�ycõ�n�n��ïy�u�nFt�xi�By{h��W��gzy�h~x/�ïxsj�y�u�nFn�é�n�t���y{h�xi�Öj¶x/rÆgìt�xiêW|Õxsj�y�u�n
ã
ä ]0e�^-aJQDSDVDaJT%O%SRMX^0[XgJaJMX](S�QDM�SDSDaJ]-d�QDMXQRQRaJU8]%QA[be
]0gJU8d8aJ[he
gJg ��T7MbgJU8]%d�SDU"QDO-[:ZNe
^-aJQDSDV�aJT-O%SDMb^N[XgJaJMX](Sb�=VDe�SDZ-MXV�SDZ�e
]�SDU�e
QRaJ]%d8gJM_]-U(^-M8j � Z-M

^%aJQDSDVDaJT-O!SRMX^�[bgJaJMX]�Sv\´O-Q�SfZ�eX`�M�e�\_O%SRO-e
gJg �
[XU8]-QRaJQ�SRMX]�Sx`!aJM���U
W�SDZ-M�QDMbVw`�MXVvQDSRe�SRMASDZ-V�U8O-d8Z�e
]���U
W�SDZ-M�QRMXQDQRaJU8]-Qbj � Z-aJQf[be
]�T7M.åDMXU8c�e
V�^-aJ�XMX^
a W=SRZ-M�QDMbVw`�MXVxSDaJMXVPc-e
V�SDa SRaJU8]%Qh�7e
]-^�SRZ%M�QDMXQRQRaJU8]%QPe
V�M�VDM�æ£[XU8]-]%Mb[�SDMX^�SRU5^%a ç;MXV�MX](SAQRaJ^-MXQvU
W>SRZ%M�c-e
V�SDa SRaJU8];j

�



�+h~�/��r�n¦ù�ø�ûÚ�����~y{h~í>y�h~n�r�t�x/�Æê���y�gsy{h�xi�Ø�ir(gsê�u

customer Web
server
site W

Application
Server
site A

Application
Server
site B

DB-2

Database
Server

DB-1

Database
Server

DB-1

Database
Server

tier 1 tier 2 tier 3 tier 4 tier 5

è7ékékê$ëpì(è�í�ë'î;ïrí�ð²è�í5ñ´è;ò_òbí�è,óbí�ô!õ3ë$ïBíhðkô�ë'ï²ë*í�ë$è,ê.òbí�è7íhô�è7ï²õBè7ó�óhë$ö,ô%õÂíhîIíhðkô�÷,ë$ö,ô!ï�ékó�ô!òhô(ï=í�ô!õròbí�è7íhô�è7ï²õBèNì�î;é�øIí�ð²è�í
ñ5è,ò
ékóhô%òbô!ï=íhô!õtñ
ë'íhð¾íhð²ô�òbí�è7íhô;ùrúxî�òhûkékéYî,óhí�íhð²è7í�íhðkô3üzô(ý1þ�ô!óhö�ëpì�ô�ð²è,ò�í�î�ì�î,ï=í
è7ë$ïzètÿ����������Rÿ����	��
��3ê$ë
�;ô���ô(íhðkî>õ���è7ï²õ
òbðkî;ûkêpõ�ý ôIè7ýkê$ô�íhî�ð²è7ï²õkê'ôNíhó
è7ï²òhë'ô!ï=í�é²è7óhí�ò�î���íhðkôÂòXí
è�í�ôNè,õ>ô��=û²è�í�ô(ê$ø,ù����kè���ékê$ô!ò�î���é î,íhô!ï;í�ë$è,ê'ê$ø2ékóhî;ýkê$ô��3è�í�ë$ì0òbí�è7íhô
ékë'ô%ì�ô%ò_ë$ï²ì(ê'û²õkô�î;é ô!ïBòhî>ì��,ô�í
ò�î;ó�� ê'ô�õ>ô!ò�ì�ó�ë$é>íhî;ó�ò�íhîÂé ô!ó��:ïkî>õ>ô�òbô%ì�ûkó�ô�� ê'ô%ò_î;ó´õkô(ö�ë$ì(ô!ò5è7ï õrî,éYô(ïBé ô!ó��:ïkî>õ>ô�õkè�í
è7ý²è;òbô
òbô%òhòhë'î;ï2ì(î,ïkï²ô!ì8í�ë'î;ï²ò!ù
 ï î;ó�õ>ô!ó0í�îtî�ö;ô(ó
ì�î!��ô"��è,ë'ê$ûkó�ô!òIë'ï#�Nûkê'íhë$ékê$ô2íhë$ô(ó
òIñ´ô�ó�ô$�=ûkë$ó�ôríhð²ô2òhô(ó�ö,ô!óÂòbíhûký òXí
è�í�ô�í�îtýYôBó�ô(é²ê'ëpì(è7íhô!õ9íhî¾ètò�è	�wô
ê'î>ì(è7íhë$î,ï&%�ô,ù ÷²ù'�kíhîBè7ïkî,íhðkô!ó�ì�ê$ë'ô!ï=í�íhë$ô(ó"ïkî>õ>ô0î;ó
íhî3í�ðkôNì(ê'ë$ô(ï=í$( ò
í�ë'ô!ó"òbíhûký)� ó�ô!òhë$õkë'ïk÷3ë$ï}è3ì(ê'ë$ô(ï=í$( ò�ì(ê'ë$ô(ï=í"íhë$ô(ó�*8ù,+�éYî,ï
óhô%ì�î�ö,ô!óhø-�²í�ðkô�òbô!óhö;ô(ó�( ò�òXí�ûký.�Iû²òbí�ýYô�ë'ï²òbí�è,ï=íhëpè�íhô%õ�í�î2èBòXí
è�íhô�òhï²è7é²òhðkî,í�ékó�ô(ö�ë$î,û²òhê$ø�í
è��,ô!ïvù0úPî2è;ì
ðkë'ô!ö,ôNíhðkëpò�ô!è,ì
ð
òbô!óhö;ô(ó�òbíhûký�ð²è;ò5íhî3ë'��ékê'ô$��ô(ï=í"è2ÿ�/0��1 ÿ�243����'�5��ô�í�ðkî>õ��²ó�ô�í�ûkó�ïkë'ï²÷Âë'í�ò"òXí
è�í�ô�íhî3ñ
ðkëpì
ð�ë*í"ì!è7ï�ýYô�ê$è7íhô(ó�ë'ï²òbí�è,ï=íhëpè�íhô%õ��
è7ï²õ�è7ïtÿ����������Rÿ����	��
��6��ô�í�ðkî>õ�í�î�ë'ï²òbí�è,ï=íhëpè�íhô�í�ðkô0òbíhûkýBíhîrèÂékó�ô!òhô(ï=íhô%õBòbí�è7íhô;ù
798;:)<>=@?BADCFE�8;G$AD:IH!A0JLK íhë$ô(ó
ô��>ô!ì�ûkíhô!ò´ëpõ>ô���éYî7í�ô(ï=í�è7ï²õBïkî;ïM�Rëpõ>ô$�ÂéYî7í�ô(ï=í
î,éYô(ó
è�í�ë'î;ï²ò(ù K ï�ëpõ>ô���éYî7í�ô(ï=í�î,éYô(ó
è�í�ë'î;ï
ë$ò�î;ïkôÂíhð²è7í0ë$ò�è,ì�íhë$ïk÷�è,ò�ë
�´ô���ô%ì�û>í�ô!õtî,ïkê$øEî;ï²ì�ô-�vô(ö;ô(ï}ë
�5óhô��Rô���ô%ì�û>í�ô!õfù K ïkî,ï4�Rëpõ>ô���éYî7í�ô(ï=í�î,éYô(ó
è�íhë$î,ïN�Nû²òbí�ð²è-ö,ô
ôPO.ô!ì8í
ò�íhð²è7í"Q�*"ì(è7ïtý ô�ñ
ë'íhïkô%òhòhô!õR�wóhî-� î,û>í
òbëpõ>ôÂíhð²ôIïkî>õ>ô�ë$ïtñ
ð²ë$ì
ð}íhðkô�î,éYô(ó
è�í�ë'î;ïEëpò"ô��>ô!ì�ûkíhô!õS%wô;ù ÷ ù
�vòhô(ï=í�íhî�è7ï
ôP��íhô!óhï²è,êPõ>ô!ö�ë$ì(ô!�fòbô!ô(ï�î;ïEè�ò�ì�ó�ô(ô(ï)�²ékó�ô!òhô(ï=íhô%õ2íhî2è7ïkî,íhðkô!ó�íhë$ô(ó�*��.è7ï õ.T!*�ékóhî>õ>û ì�ôNè,ï�ë'ï²ì(î,ï²òhëpòXí�ô(ï=í"ýYô(ð²è-ö�ë$î,ó�ë
��ó�ôP�
ékóhô%òbô!ï=íhô!õN%wî;ó_ó�ôP�:ékó�ô!òhô(ï=íhô%õ3õ>ëUO.ô(ó�ô(ï=í�ê'ø4*8ù K ï=ø3î;é ô!ó�è7íhë$î,ï3í�ð²è�í5î,ï²ê'ø�ó�ô!òhûkê*í
ò´ë'ï2ì
ð²è7ïk÷;ô!ò�î��)��ô���î;óhø-�;ó�ô(÷;ë$òbíhô!ó�ò$�=õkë$ò��
òbñ5è7éEòhé²è,ì(ô!�Yè7ï²õ�òhë
��ë$ê$è,ó"òbí�è7íhô!�Yëpò�î,ý�ö�ë$î,û²òhê'ø2ì�î;ï²òbëpõ>ô!óhô%õBëpõ>ô$�ÂéYî7í�ô(ï=í!ùV���kè���ékê$ôNî���è3ï²î,ïM�:ë$õkô���é î,íhô!ï;í�î,éYô(ó
è�í�ë'î;ï
ë$ò�ñ
óhë'íhë$ïk÷rë$ï=íhî�èW� ê'ô;ù´üzôNó�ô$�=ûkë$ó�ô�íhð²è7í"è7ï�ø�ï²î,ïM�:ë$õkô���é î,íhô!ï;í"î,éYô(ó
è�íhë$î,ï�è;ì8í�ò"è,ò
ë
��ë'í�ñ´è;ò
ëpõ>ô���éYî7íhô!ï=í$X5ô(ö;ô(ï�ëU��ë'í
ë$ò
ó�ôP�:ó�ô$�=ûkô!òbíhô%õrë'í��Nû²òbí�ékó�î>õ>û²ì�ô�í�ðkô�óhô%òbû²ê*í
ò
è,ò5ë
�Aô���ô%ì�û>í�ô!õBî,ïkê$ørî;ï²ì�ô;ù
Y ADZ�[IA\:]G�=_^4`baVcdADH-[)G�=_80:�JeK ékékê$ë$ì!è�í�ë'î;ï²òNè,ï²õ¾î,éYô(ó
è�í�ë'î;ï²ò�ôP�>ô%ì�û>í�ô!õ9è7÷=è7ë$ï²òbí�íhðkô$� ð è-ö,ôrè�òhô$�=ûkô(ï=í�ë$è,ê�î,ó
õ>ô!óNè7ï²õ
íhð�û²ò�õ>û²óhë$ïk÷�óhô%ì�î�ö;ô(ó�øÂî;é ô!ó�è7íhë$î,ï²ò´ñ
ë$ê'êxý ô�ô���ô%ì�û>í�ô!õBë'ï2í�ðkô0òhè!��ô�òhô$�=ûkô!ï²ì�ô�è;ò5ë'ï2íhð²ô�î,ó�ë'÷;ë'ï²è,ê.ôP�>ô!ì(û>íhë$î,ïvù
 ï�íhë$ô(ó
òPì(î,ï²òhëpòXí�ë'ïk÷�î��M�Nûkê'íhë$ékê$ô_ï²î�õkô!òxè"òbô!óhö�ëpì�ô�ì!è7ïgfihkj\l	m\npoL�wó�î!�Hî,ï²ô�íhë$ô(óPïkî>õ>ô�í�î"è,ïkî7í�ðkô(óPô(ë'íhðkô!óPõ>ûkô�íhî�è���è7ë$ê'î�ö;ô(ó
î,ó"õkûkô�íhîrèrékê$è,ïkïkô%õ�óhô%ì�î,ï4�²÷,ûkó
è�í�ë'î;ïvù�ü ë'íhðEó�ô!òhéYô!ì8í�íhî�òhô(ó�ö,ô!ó5íhë$ô(ó�ö�ë$ô(ñ�è"��ë'÷;ó�è7íhë$î,ï2ë'ïEè�ì�ê$ë'ô!ï;í�íhë$ô(ó�ëpò�õ>ô!ïkî7í�ô!õ
è,òWqPrsh�o�t�nufvhkjDl	m-n�h�wxt�ùy���kì�ê$û²õ>ë$ïk÷{z_øD|%è7ï=íhë$ïkô�ýYô(ð è-ö=ë$î,ó
ò�í�ðkô2íXñ_îN�3è	}Xî,óIî,ý²òbí�è;ì�ê$ô!òNíhîtî�ö,ô(ó
ì�î-��ô3ë'ï è,ì
ðkë$ô(ö�ë$ïk÷tè
íhó
è7ï²òhé²è7ó�ô(ï=í���ë$÷,ó
è�íhë$î,ï)X�Q�*´ê$î;ò�ò
î���è,ï2î;é ô!ó�è7íhë$î,ï�è7ï õ~T-*5ó�ôP�:ôP�>ô!ì(û>íhë$î,ï2î���è�ïkî;ïM�Rëpõ>ô$�ÂéYî7í�ô(ï=í�î;é ô!ó�è7íhë$î,ïvù K òbô!óhö;ô(ó
íhë$ô(ó"òbíhû²ý2ð è,ò5í�î3ý ô0è,ýkê'ô�í�î3óhô(íhó�ørí�ðkô�î,éYô(ó
è�í�ë'î;ïd�kè7ï²õ�è3òhô(ó�ö,ô!ó_í�ë'ô!ó�ð²è;ò5íhî3ó�ô�í�ûkóhï2í�ðkô�î,éYô(ó
è�í�ë'î;ïBó�ô!òhûkê'í�ò
ñ
ë'íhðkî;û>í
óhô��Rô���ô%ì�û>í�ë'ï²÷Âë'í5%£í�îrè-ö,î;ë$õ�óhô��Rô���ô%ì�û>í�ë'î;ïBî!�Aï²î,ïM�:ë$õkô���é î,íhô!ï;í
î;é ô!ó�è7íhë$î,ï²ò�*8ù K í�ë'ô!ó�òbðkî;ûkêpõBýYô0è7ý²ê'ô�í�îIí�ó�è,ï²òhé²è7ó�ô(ï=íhê$ø
óhô%òbû4��ô�è7ï�ø�òhô!ò�òhë'î;ïd�>ë'ï ì�ê$û²õ>ë$ïk÷3è7ï�ë'ï=í�ô(ó�óhûkékíhô!õBî,ï²ô,ù
Y G$�x80:I�{�e�&:B=_G���J üzô�ò�è-ø�íhð²ô�í�ð²è�í�èÂì�ê$ë'ô!ï;í´íhë$ô(ó5ïkî>õ>ô�ð²è;ò"ÿ��k��3�/\������/;���@�Âíhî�èÂòbô!óhö;ô(ó´ïkî>õ>ô!��ë
�p�>ý²è7ó�óhë$ïk÷5��è7ë$ê'ûkó�ô!ò$�
íhðkô�ò�è���ô5òbô!óhö;ô(óAïkî>õ>ô
ì�î,ï=í�ë'ï�ûkô%òxí�î�òbô!óhö;ô�ë'í�íhðkó�î,ûk÷;ðkî,ûkíPí�ðkô
òbô%òhòhë'î;ïvùxüzô
è,ò�òbû��Âô5è�òXí�óhî;ïk÷"è��3ïkë*íXøNî��Yì(ê'ë$ô(ï=íP��òhô(ó�ö,ô(ó
íhë$ô(ó5óhô!ê$è7íhë$î,ï²òhðkë$é²ò!ùAú5ðkëpò_ë$ò_ôP��íhó�ô���ô!ê'ø�ë'�ÂéYî,óhí�è,ï=í_ë$ïríhó
è7ï òhè;ì8íhë$î,ï è7êkékó�î>ì�ô%òhòhë'ï²÷0î,ó´ë'ïBè,òhø=ï ì
ðkóhî;ïkî,û ò�óhô!ékê$ë$ì!è�íhë$î,ïxù  ï
ý î,íhð1ì(è;òbô%ò�óhô!ékê$ë$ì!è�íhë$î,ï¾ñ
ë'íhðkë$ï1è2íhë$ô(óIì(è7ï¾î>ì(ì(ûkó�î,ï²ê'øzè�íIì(ô(óhí�è7ë$ïzê'î;÷,ëpì(è7ê�éYî,ë$ï=í�ò�%�ô,ù ÷²ù'�xí�ó�è,ï²ò�è,ì8í�ë'î;ïtýYî,û²ï²õkè7ó�ë$ô!ò�*��
ø=ë$ô(êpõ>ë$ïk÷�è3÷,î�î>õ�íhð²óhî;ûk÷,ðké²û>í�è,ï²õ�ó�ô!è,òhî,ï è7ýkê$ôNè-ö,ô!ó�è,÷,ô�êpè�íhô!ï²ì�ø;ù��²î,ó"íhðkëpò�òhì
ðkô$��ô0íhîBñ_î;ó���è�ì(ê'ë$ô(ï=í�íhë$ô(ó�ïkî>õ>ôNð è,ò
íhî3ð²è-ö;ô�è�òbíhó�î,ïk÷3è	�3ïkë'íXø3í�îrèÂòhô(ó�ö,ô!ó_ï²î�õkô0è�í
ê'ô%è,òbí,�wî,ó5í�ðkô0õ>ûkó
è�í�ë'î;ï�î���è�òbô%òhòhë$î,ïy%wô,ù ÷²ù'��íhó
è7ï òhè;ì8íhë$î,ï0*8ù

�



Ö Ê�Í,Ô Ë	�PÉDÌB�PÕ ûüy�h~n�r¦u�gio5y�xX��gih~�By�gih~�\gX�~x/�Fxij�x/êQn�r�gsy{h�xi��oÒgi� � r�n�o{���~y�o5j¶x/r¦hky(o¦t���h~n��/y¦y�h~n�r���þ6u�nÆy�h~n�r¦õ�h~���»r�n�y{��r{�
r{npoq���~y�o�ocy�xir�n � h~�Øy�u�n<��xi��r(gzy�u�n�r�y�u�gs� n�é�n�t���y{n¦y�u�n��Ø��èWn�r��in�r���xi�i�/h~���Æxij�xiê�n�r(gzy{h�xi�Qo�gsr�n � h�o�t��Qo{o{n � h��	èW��w�o{n�t�y{h�xi�
��� ��ê�gi�in�+��»èW���i�inpocy�n � �
n�t(u�gi��h�o{��o�j¶xir�o{��t(uØgÐ��xi��gir{n � hÊo{t���o�oqn � h��#èW��w�o{n�t�y{h�xi�Ø���Å��êQgs�inÒ���
� ÔCË-Ê-�
É�Ì]� ÔxÍ,Î>Ó%É�ÔYÌ6Ô;���-�����-���9�	 ;���-¡d�x¢?Ô²Ï�Ê=Ë�Î>Ó%É�ÔYÌPÐ;Õ û t���h�n��By�y{h�n�r��Ð��ocy���n��in�r�r{n�í@h��W�ixi�/nExiê�n�r(gzy�h~x/��oÐy{u�gsy
õ�u�n�r�nr®�¯{°�ª(«²±_Û8à�«Y®�£kª
¬Xgs�Bgsh���ocy6h~y�o�o{n�r��in�r��+çìn � h�o�t���o�o�y{u�n�®�¯{°�ª(«²±_Û8à�«Y®�£kª
¬Fxiê�n�r(gzy�h~x/�4h�� è���w�o{n�t´y�h~x/� ��� ��ê�gi�in�+��
Ö Ê�Í,ÔYÌPÐ!Ó(Ë�ÑAÍ7Ó%ÉwØ�Ò�Ê�Ð%Ê\¤fÑAÊ�ÌPÍ;Ê0ÌfÑA×}Ø�Ê=Ë�Ð%Íx¥PÊ�×1ÊYÕ �]git(u¦x/êQn�r�gsy{h�xi�¦o{u�xi��� � w�n]����h ð ��n���|Òh � n��By{h~ëQgsw��~n»wW|Òg�o{n ð ��n��Qt�n
�B����w�n�rp�#d xir�n�xz�/n�rp�Íy{u�hÊoÆoqn ð ��n���t�nE�W����w�n�rÆoqu�x/��� � wQnFr{npt�x/��ocy�r{�Qt´y{h�w���ni�+n��/n��Öh��Öy{u�n4ê�r{npoqn���t�n4xsj�jlgsh�����r{npo��	è�n�n
èW��w�o{n�t�y{h�xi�Ø�����5êQgs�in0��j¶xir�x/��r6h~�
ê���n��
n��/y(gzy�h~x/�XxijKo{��t(uØgÆ�B����w�n�r�h~����o�t(u�n��
n/�
¦ Ê=Ó!Ê=Ë�×1ÉDÌPÉDÐ!× Õ ú êQn�r�gsy{h�xi��oKo{u�xi��� � w�n � n�y�n�r��Æh���hÊocy�h�ti��þ6u�n�o{gi�
n�r�n�o{���~y�o»o{u�x/��� � w�n�xiw�y(gsh���n � õ�u�n��Æn�é�n�t���y{h����<gs�
xiê�n�r(gzy{h�xi�
x/�Egs�W|�xij�y�u�n�y�h~n�r]��x � npo�� ú ê�n�r(gzy�h~x/��oKy{uQgzy)gir{n��W��xzõ��Æy�x<wQn}��xi��í � n�y{n�r{�
h���h�oqy{hÊt<ñlni� �����/r(gs� � xi�×�W���ÐwQn�r
�in���n�r(gzy{h�xi��ó�o{u�xi��� � wQnÆy�r{npgzy{n � g/oÒ��xi��í@h � n��
ê�xsy�n��By�����gi�Æn��~|/�Îy�u�nÆy{h�n�r�o{u�xi��� � y�gi�in
ocy�n�ê�o5y�xX�/n�n�ê	y�u�n�r{npoq���ky¦xsj
oq��t(uØg
t�x/�Æê���y�gsy{h�xi�Øgit�r�x/o�o)jlgsh��~��r{npo��
m�n�ê���hÊt�gzy�h~x/�4y�x�oqn�r{�/n�r�ocy���w�o�t�xi��o{���
n�o6�
n��Æx/r{|4r{npoqx/��r�t�n�o)h~�Xy�u�n<t���h~n��By�y{h�n�rp�»û t���h~n��/y6y�h~n�r�g � �
h���hÊocy�r�gsy{xir�o{u�xi��� �
wQnÒgsw���n}y{x
��ê � gzy�n}y�u�n5�
gsé�h~��gs�`�
n��
x/r{|
j¶xWxsy�ê�r�h~�By6xsj,n��in�r�|�oqn�r{�/n�r6ocy���wXr{������h~���Ðh��Fgi�B|�xijÎy{u�nÒt��~h�n��By6y{h�n�r6��x � npo
wB| h��B�/xi�Wh����Ögs� gsê�ê�r{x/ê�r�h�gsy{n#o{n�r��in�rEoqy{��w �
n�y{u�x � � ú ��rFgir�t(u�h~y{npt´y���r{n#o{���/�in�oqy�o�y{u�gsyFoqn�r{�/n�r4oqy{��w�oEh��
ê��~n��
n��By
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o{��gsê�o{u�xiy�o�y{x4h~y�o¦oqy{��w�o
r{������h~���Öh~� y�u�gzy4t��~h�n��ByEy�h~n�r��Mþ6u�n#xiê�n�r(gzy�h~x/��gs��n(&�npt´y4hÊoEo{h~�
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çìn¦h��By{r�x � ��t�n¦o{xi�
nÒ��xsy(gzy{h�xi�Qo)�Qoqn � u�n���t�n�j¶xir{y{u,ø
¤�³¦í]þ6h�n�rV´`�»þ6h�n�r(o6gsr�nÒ�B����w�n�r�n � j¶r{x/� ¸5y{x�Äìg/t�t�x/r � h~���Ðy{x�g
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ê���y�gsy{h�xi�B��xzõ¦��õ�u�n�r{n5y{h�n�r�¸ÒhÊo�y{u�n¦h���h~y{hÊgzy�xir�xsj
gÐêQgsr{y{hÊt����Êgsr6�����ky�hkí@y{h�n�r�t�xi�
ê���y(gzy{h�xi�,�
À�³¦í ú ê�n�r(gzy�h~x/�Fgi�/gsh���oqy
¤�³Bÿ²À�³�µ)í ú êQn�r�gsy{h�xi�2¥�ñ¶h��R¶·³só6gi�/gih~��oqy5¤�³W�
¶ ³ í)û��Øx/r � n�r{n � t�xi���~npt´y{h�xi�Xxsj+xiê�n�r(gzy�h~x/��o�gs�Bgsh���ocy5¤ ³ �
À ³ µ¹¸ À ³>º í]d n�gi��o�y{u�gsy�À ³ µ)t(u�r{x/��xi��xi�/h�t�gs���~|
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ÁY¦!§�Ã=¤�¥�À-ÄEº2¥ ¿x¿ Á §-À�À�À	h~j"h~y�o�oqy�gzy�n}w�n�j¶x/r{n5n�é�npt���y�h~���
gs�W|rÀ ³ µ)h�o�ê�n�r(t�n�h~�/n � wW|3¤ ³�ÁdÂ gio�h � n��By{hÊt�gi�y{x\y{u�n	ocy(gzy�nØy{u�gsy4õ)x/��� � uQg��inØwQn�n��÷x/w�y�gih~��n � wB|ön�é�n�t���y{h����ïgÖo{n ð ��n���t�n xij�À ³PÃ íIÀ ³ µ�Ä Ã x/�÷gÖoqh����i��n ��x � n/� aS�
xsy{u�n�r4õ�xir � o���oq��t(u2g\y{h�n�rX��n��/n�rF�~xWx/o{n�oFgs�÷x/êQn�r�gsy{h�xi�Î��n��in�� h~�÷y�u�n	ê�r{npoqn���t�n#xij¦jlgsh��~��r{npo��ýçÕnìo�g�|öy{u�gsyB¤ ³ hÊo
Å »=Á ¼�¥:¿(Ã;¤X¦�À
ÁY¦%§-Ã=¤�¥�À-Ä2Á²§�À�À�Àìhkj»gs�W|2À ³ hÊo�ê�n�r(t�n�h~�/n � wW|�¤ ³�ÁdÂ gio6n�é�n�t���y{n � gsy��
x/oqy�xi��t�ni�»aS� xiy{u�n�r�õ)x/r � o���o{��t(u gs�
gs���ixir�h~y{u���n���oq��r{nÆy{uQgzy4ñ¶��xi��íÂh � n��
êQxiy{n��/y´ó5xiê�n�r(gzy�h~x/��oÒgsr�nÆ��n��in�r¦n�é�n�t���y{n � �
x/r{nÆy{uQgs�\xi��t�ni��çÕnEo{g�|Øy�u�gzy0¤ ³ hÊo
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g�����~y{h~í>y�h~n�r�t�xi�
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oqy{r���t´y���r{npo��
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�W���ÐwQn�r��EèWh���t�nÆy�u�h�o<h�o5y�r{��nÆj¶x/r<gs�W|h~��oqy{r���t�y{h�xi�Xõ)n¦t�gi�F��xzõ � r�xiê4y{u�n<o{��w�o�t�r�h~ê�y5¥»gi� � ��oqn5y�u�n¦�
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í aÂj�¤ ³xÁ�Â h�oÐ��xi��í@�
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